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1 APRESENTACAO

A gestédo e o gerenciamento integrado e adequado dos residuos solidos tornaram-se,
mais recentemente, foco de atencdo das autoridades publicas em busca de solugdes
eficientes e economicamente viaveis para solugdes ambientalmente adequadas de
todo o processo gerencial que envolve os residuos soélidos, desde a sua geragéo a

sua disposicao final.

Neste contexto, 0s consorcios intermunicipais surgem como alternativa por suas
capacidades de somar esforcos e competéncias para a resolugcdo dos problemas
relacionados aos residuos, os quais, se resolvidos individualmente, poderiam ser mais
onerosos e dificultosos para os municipios do ponto de vista financeiro e técnico.
Deste modo, a solucdo consorciada viabiliza solucdes regionais para problemas
comuns a serem enfrentados pelos gestores e técnicos de forma estruturada e
integrada, resultando em ganhos expressivos de eficiéncia no gerenciamento e na

execucao das politicas publicas.

O prognostico é parte integrante do Plano Intermunicipal de Gestédo Integrada de
Residuos Solidos do Consorcio CODANORTE, e estabelece as Diretrizes e
Estratégias (Metas e A¢des) para adequar as questdes relativas a gestao dos residuos
sblidos dos municipios consorciados, cujas solucbes sdo apresentadas com

Programas para a implantacdo de curto, médio e longo prazo.

A elaboracdo do prognostico do PIGIRS do CODANORTE se classifica como um
instrumento norteador das acdes que deverdo ser realizadas para implementacéo da
gestdo dos residuos solidos, uma vez que apresenta as propostas de melhorias

visando corrigir as fragilidades detectadas na fase elaboracéo do diagnostico.

Estando em consonéancia com a legislacdo vigente, os municipios recebem, desta
maneira, uma importante ferramenta de gestédo e gerenciamento de residuos solidos,
gue de forma integrada ird subsidiar a concretizacdo da universalizacdo e a
padronizacdo dos servicos publicos, adequando-os a realidade ambiental, social,
sanitaria e econdmica regional, usufruindo das principais tecnologias disponiveis e

economicamente adequadas a realidade da situacao financeira dos municipios.

O novo modelo de gestédo proposto, objetiva atender os preceitos legais das Politicas
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Estadual e Federal de residuos sélidos, principalmente nas questdes da ndo geracgao;
reducdo; reutilizacdo; reciclagem; tratamento dos residuos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, estando essas premissas na ordem de

prioridades da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

O progndstico apresenta-se como a culminancia de todas as discussdes realizadas
até o momento e visa estabelecer, de maneira clara e objetiva, os programas e acdes
a serem implementadas no territorio do CODANORTE nos proximos vinte anos,
visando a atingir melhorias no que tange ao manejo integrado dos residuos sélidos.
Neste documento estdo detalhados os objetivos vinculados a cada programa, as
metas, as acdes e os indicadores associados ao monitoramento da implementacéo do

plano.

Assim, este produto compila um conjunto de instrucdes e indica¢des institucionais,
ambientais e técnico-operacionais, levando em consideracdo as realidades e as
peculiaridades dos municipios consorciados, bem como a demanda dos servi¢os de

limpeza urbana e manejo adequado de residuos solidos.

2 ARRANJOS PROPOSTOS

O PIGIRS/CODANORTE foi desenvolvido em duas linhas de elaboracdo: A primeira
com subsidio e apoio através de CONVENIO FIRMADO COM A SUDENE, n°
907282/2020, Contrato n°: 094/2021, elaborado pela Empresa Evolua Ambiental
abrangendo os municipios consorciados pertecentes ao semi-arido da area mineira
da SUDENE; e a outra, de forma direta, sendo elaborado pela equipe técnica do
CODANORTE abrangendo os outros municipios consorciados, do norte de Minas,

Central Mineira e Vale do Jequitinhonha.

A partir de critérios técnicos, ambientais e econémicos levantados durante a etapa de
diagnostico, foi analisada a viabilidade de implantagcdo da infraestrutura para o
tratamento, reciclagem e disposicao final dos RSU por meio da proposicao de arranjos

intermunicipais.

Os estudos resultaram na proposicao de 11 arranjos intermunicipais. Estes arranjos

foram estabelecidos com base na definicdo das melhores alternativas regionais para

13

C$DANORTE



_—

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO ’}“ PIGIRS
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS &
a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, levando-se em

consideracao 0s aspectos técnicos, sociais, economicos e ambientais, apresentados

no Diagnostico e estéo relacionados no Quadro 1 e representados no Mapa 1.

Quadro 1 — Propostas de arranjos regionais

Propostas de arranjos regionais

Arranjo 01 Bonito de Minas, Conego Marinho, Itacarambi, Januaria, Pedras de Maria da
Cruz e S3o Jododas Missdes

Arranjo 02 'IAcarﬁl' de Minas?, Ubai', S3o Francisco, Brasilia de Minas', Luislandia® e Campo

Zu

Arranjo 03 |[Juvenilia, Montalvania, Miravania e Manga’

Arranjo 04 Pbirarrl)ora, Buritizeiro, Varzea da Palma, Ponto Chique’', Lassance’, Jequitai' e
Ibiai

Arranjo 05 |Varzelandia, S3o Jodo da Ponte e Ibiracatu

Arranjo 06 |Matias Cardoso, Jaiba, Monte Azul, Catuti, Nova Porteirinha’, Verdelandia'

Arranjo 07 |Divisa Alegre, Padre Carvalho, Grdo Mogol, Josendpolis, Cristalia, Botumirim'
e Itaobim’.

Arranjo 08 |Capitdo Enéas e Francisco Sa

Arranjo 09 [laponvar, Lontra, Patis e Mirabela

. , [Bocaiuva, Francisco Dumont, Engenheiro Navarro, Glaucilandia,

Arranjo 10" 5 \,araciama, Juramento,
Itacambira, Olhos D’dgua, Joaquim Felicio e Buendpolis

Arranjo 11' [Corac3o de Jesus, Claro dos Poc¢des, S50 Jo3o da Lagoa, S3o Jo3o do Pacui e
Lagoa dos Patos

! Municipios com elaborag3o do Progndstico via execucdo direta pelo CODANORTE
Fonte: Adaptado de Evolua Ambiental (2022)
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3 MANEJO DIFERENCIADO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O modelo de gestao dos residuos solidos proposto para os municipios vai de acordo
com o gque preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, através da Lei
12.305/2010 que privilegia a reducdo, o reaproveitamento e a reciclagem dos
residuos sélidos gerados, através do manejo diferenciado dos residuos sélidos,
programas de educacdo ambiental e social para uma reducdo significativa dos

residuos a serem aterrados, através da definicdo de metas de reciclagem.

O manejo diferenciado dos residuos sélidos urbanos envolve as etapas de coleta
seletiva, triagem dos residuos sélidos, reciclagem dos residuos secos e organicos e

disposicao final do rejeito.

Em acordo com as acdes que ja vem sendo desenvolvidas pelo CODANORTE é
necessario a eliminacéo dos lixdes e implantacéo de infraestrutura adequada para o
manejo dos residuos solidos, como Usinas de Triagem Mecanizadas e Aterros

Sanitarios.

Com o conhecimento da realidade local dos municipios, elencados na fase do
diagnostico, entdo apresenta-se as diretrizes e estratégias propostas para atingir a

eficiéncia, com as adequacdes e melhorias desejadas em cada arranjo.
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3.1 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

As diretrizes e estratégias abrangem um conjunto de instrucdes, indicacbes e
especificacdes para a gestdo de residuos sélidos, com o objetivo de sanar as
deficiencias e ameacas apontadas no diagndstico.

As diretrizes sdo as linhas norteadoras para a implantacdo dos principios definidos
no Plano Nacional de Residuos Solidos — PLANARES, instituido pelo Decreto
Federal n°11.043/2022, e as estratégias sdo as formas e os meios para a sua

implementacéo.

No quadro abaixo apresentam-se as diretrizes e estratégias propostas para serem
adotadas para a Gestéo Intermunicipal dos Residuos Sélidos gerados no ambito dos
municipios do CODANORTE, elaboradas pela empresa Evolua, abrangendo os
municipios consorciados pertencentes aos 09 primeiros arranjos, descritas no
Volume 1 desse Plano. Elas englobam o meio ambiente,estruturas socioeconémicas,
operacionais, de atendimento ao usuario, financeiros e institucionais, cada qual
apresentando estratégias especificas e foram ampliadas para atender todos os
municipios consorciados, incluindo os agrupados nos arranjos 10 e 11, foco desse

estudo.
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Quadro 2 — Diretrizes e Estratégias do PIGIRS

Diretrizes

Estratégias

Meio Ambiente: garantir a
preservagdo e conservagao do
meio ambiente e os recursos
naturais existentes na regidao e
recuperar as areas ambientais ja
deterioradas;

Encerramento dos lixdes e aterros controlados (via CODANORTE nos municipios abrangidos pelo(s) projeto(s) habilitados - MMA);
Recuperagdo das areas degradadas por disposicdo irregular de residuos sélidos;

Implantar a coleta seletiva dos materiais reciclaveis secos nos municipios consorciados;

Realizar a compostagem dos residuos organicos;

Promover agGes de educagdo ambiental aplicadas a tematica da coleta seletiva e reciclagem;

Destinar os residuos sem separagao previa na fonte para as Usinas de Triagem Mecanizada - UTM, visando ampliar o percentual de
reciclagem, tanto da fragdo seca quanto organica dos residuos;

Destinar os rejeitos para aterros sanitarios licenciados;

Implantar estruturas de apoio como PEVs e Ecopontos;

Buscar a universalizagdo dos servigos da limpeza urbana e da coleta de residuos sélidos e promover o manejo e a destinagdo e
disposicdo final ambientalmente adequados;

Preservar os recursos naturais com a potencializacdo do retorno de matéria prima a industria da reciclagem;

Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais provenientes da coleta seletiva, incentivando a reutilizagdo e
reciclagem;

Fomentar a redugdo da geracdo de residuos especificos e/ou recuperagdo na fonte, tratamento e a coleta seletiva de geradores
especificos;

Elaborar as a¢Bes preventivas e/ou corretivas a serem executadas em situa¢des de gerenciamento incorreto, acidentes e/ou danos
ambientais relacionados ao manejo dos residuos sélidos;

Elaborar medidas saneadoras minimas para passivos ambientais relacionados a residuos sdlidos.

Socioecondmicos: garantir a
continua melhoria da saude
publica e da qualidade de vida
dos habitantes e a formacgdo de
uma consciéncia
ambiental/sanitédria pautada na
sustentabilidade dos recursos
naturais

Retirar os catadores que atuam junto a lixdes e dreas de descarte irregular de residuos;

Implantar a coleta seletiva com a participagdo prioritaria de cooperativas e outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

Fomentar as cooperativas e associagdes de catadores para atuagdo junto as Unidades de Triagem mecanizadas - UTM, priorizando a
mobilizagdo para a inclusdo de catadores informais;

Difundir a educagdao ambiental visando a segregacao dos residuos na fonte geradora para facilitar a coleta seletiva;

Desenvolver a¢des de educagdo ambiental especificamente aplicadas as temdticas da separagdo na fonte geradora, coleta seletiva,
atuacdo das associa¢Oes, cooperativas e redes de cooperativas de catadores junto a populagao;

Conceber e pér em pratica iniciativas de educacdo ambiental para o consumo sustentavel;

Implementar uma Agenda Ambiental na Administracdo Publica - A3P.

Operacionais: Garantir a
melhoria das condigdes
operacionais dos sistemas de

Dispor de infraestrutura compartilhada (UTM e Aterro Sanitario) para o manejo dos residuos sélidos no ambito dos arranjos
municipais do CODANORTE;
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Diretrizes

Estratégias

saneamento promovendo a
colaboragdo conjunta entre as
entidades envolvidas;

Promover a capacitagdo continuada dos funcionarios ligados a gestdo e gerenciamento do manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana nos érgdos municipais atuantes;

Disponibilizar equipamentos e/ou maquinario adequado para a prestacdo diferenciada e/ou descentralizada dos servicos;
Fomentar a fiscalizagdo e cumprimento dos acordos setoriais para a logistica reversa ja existentes pelo setor produtivo, comerciante,
distribuidor e consumidor final;

Reduzir a deficiéncia ou suprir a falta de infraestrutura e técnica dos servigos urbanos essenciais e/ou funcionamento adequado da
gestdo integrada de residuos sélidos;

Estabelecer agdes visando a adogdo do conceito de responsabilidade compartilhada pela gestdo integrada de residuos sélidos;
Preservar e promover a saude e segurancga do trabalhador envolvido nas atividades de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
com base na legislagdo vigente.

Estabelecer regras e procedimentos minimos para a adequada gestdo e gerenciamento dos servicos e promover sua avaliagdo
periddica;

Prestar assisténcia técnica e apoio financeiro a realizacdo de projetos, instalacdo e operacdo unidades de tratamento de residuos;
Prestar os servigos de coleta de residuos nas areas mais afastadas e distritos urbanos;

Envolver o setor empresarial e consumidores no processo de segregacao, triagem para a destinagdo as associa¢des e cooperativas
de catadores por meio da coleta seletiva;

Implementar e realizar o acompanhamento obrigatério dos indicadores municipais para residuos sélidos e limpeza urbana e/ou
gestdo integrada de residuos e de salubridade ambiental.

Atendimento ao Usuario:
Garantir a participagdo social e a
comunicagdo com 0s usudarios
dos servigos de saneamento
com vistas a ampliagdo do
envolvimento da populagdo nas
acoes de gestao dos sistemas de
saneamento;

Promover a comunicagdo social e educacdo ambiental para as areas rurais e/ou afastadas e/ou descentralizadas como alicerce para
o desenvolvimento de politicas publicas para a gestdo integrada de residuos sélidos;
Realizagdo do PIGIRS - CODANORTE de forma participativa, garantindo a efetiva participacdo social durante a elaboragdo do plano.

Financeiros: Garantir o efetivo
controle gerencial da estrutura
financeira do sistema de
saneamento basico buscando-se
a auto sustentabilidade e assim
promover a capacidade de
investimentos e equilibrio entre
receitas e despesas/custos;

Revisar e/ou implementar formas de cobranga de taxas de residuos sélidos que garantam eficiéncia e sustentabilidade econémico e
financeira para a prestagdo dos servicos nos modelos previstos e/ou incentivados legalmente;

Garantir que a cobranga pela prestagdo dos servigos inclua o pagamento por todas as etapas do gerenciamento de forma proporcional
e/ou equivalente e/ou economicamente justa;

Desvincular a cobrancga pelos servigos de manejo de residuos sélidos e/ou limpeza urbana da cobranga de IPTU — Imposto predial e
territorial urbano;

Promover a cobranca diferenciada com isengdes, subsidios e outras formas previstas na legislacdo para a popula¢do urbana ou rural
baixa renda.
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Diretrizes

Estratégias

Institucionais: Promover a
melhoria e modernizacdo da
gestdo do sistema de
saneamento, garantindo-se a
integracao entre os 6rgaos e
entidades envolvidos.

Promover e fortalecer os instrumentos de licenciamento e de fiscalizagdo ambiental dos geradores especificos previstos em legislacdo
pertinente, promovendo a modernizagdo tecnoldgica e dos agentes e/ou 6rgdos responsaveis;

Fortalecer outros instrumentos previstos em legislagcbes correlatas, tais como a fiscalizacdo de crimes ambientais, sistema de
informaces sobre saneamento e sobre meio ambiente, instrumentos da politica de conservacdo da vegetagao nativa, de recursos
hidricos, politica de educagdo ambiental, etc;

Orientar e fiscalizar sobre a elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS (Art. 20 da PNRS);

Fomentar o gerenciamento adequado de residuos considerados perigosos, industriais e/ou especiais, da logistica reversa e aqueles
especificados no Art. 20 da PNRS que ndo possam ser gerenciados pelo poder publico municipal, salvo pagamento pelos servigos
correspondentes;

Fonte: Evolua Ambiental (CODANORTE, 2022)

20




_—

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO & ’}; PIGIRS

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS LD ANOETE

3.2FLUXOGRAMA PROSPECTIVO

A PNRS, em seu art. 39 inciso VI, definiu que destinacdo final ambientalmente adequada
compreende a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento
energético ou outras destinacbes admitidas pelos 6rgdos competentes, dentre elas a
disposicédo final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou

riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar impactos ambientais adversos.

Vale ressaltar que a opcdo de disposicdo final ambientalmente adequada, nos termos da
PNRS, cabe apenas aos rejeitos, isto é, para os residuos sdlidos que, depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperacao, ndo apresentem outra possibilidade que
ndo a disposicdo em aterro sanitario. Sendo, portanto, a disposi¢do final ambientalmente

adequada a Ultima opcao na escala de destinacao de residuos.

Assim é necessario que 0s municipios dispostos em arranjos intermunicipais viabilizem
avancos nas demais formas consideradas pela Lei. Implantar e/ou intensificar a coleta seletiva
e segregacdo dos materiais reciclaveis em grande escala, de modo a representar indices

satisfatérios para o alcance das Metas de Reciclagem propostas.

Vale ressaltar que para o planejamento das acbes foram consideradas todas as
particularidades das realidades identificadas na etapa de diagndéstico. H4 municipios que esao
avancados, com Coleta Seletiva e Cooperativas Organizadas, UTC e com destinacao

adequada em aterros sanitarios, e ha municipios com catadores atuando ainda em lixdes.

Considerando o exposto, a seguir apresentam-se os fluxogramas gerais para 0 manejo
diferenciado dos residuos nos municipios do CODANORTE foco do presente Plano
Intermunicipal de Residuos Sélidos: Figura 1 — Fluxograma proposto para 0 manejo
diferenciado dos Residuos Sdélidos Urbanos; Figura 2 — Fluxograma proposto para 0 manejo
diferenciado dos Residuos da Construcdo Civil; Figura 3— Fluxograma proposto para 0 manejo
diferenciado dos Residuos dos Servicos de Saude e dos Residuos Especiais (CODANORTE,
2022).
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Figura 1 — Fluxograma proposto para o manejo diferenciado dos Residuos Sélidos Urbanos

L ' Manejo Diferenciado dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) 6
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Fonte: Evolua Ambiental (CODANORTE, 2022)
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Figura 2 — Fluxograma proposto para o manejo diferenciado dos Residuos da Construc¢éo Civil
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Fonte: Evolua Ambiental (CODANORTE, 2022)
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Figura 3 — Fluxograma proposto para o manejo diferenciado dos Residuos dos Servigos de Saude e dos Residuos Especiais
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Fonte: Evolua Ambiental (CODANORTE, 2022)
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3.3 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Tomando como ponto de partida o diagnoéstico dos sistemas de gerenciamento de
residuos domiciliares, limpeza urbana, construcdo civil, servicos de saude e outros
existentes na regido apresenta-se possiveis solugcbes tecnologicas para atender a
geracdo de residuos para 20 anos. Nestas alternativas foram consideradas a néo
geracdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e
disposicédo final ambientalmente adequada apenas dos rejeitos, eixo central da

Politica Nacional de Residuos Soélidos.
3.1.1 Coleta Seletiva

Em acordo com o Decreto n°® 10.936/2022, o sistema de coleta seletiva devera
estabelecer, no minimo, a separacdo de residuos secos e organicos, de forma

segregada dos rejeitos.

A partir dos dados disponiveis observa-se que a coleta seletiva ainda € incipiente em
grande parte dos municipios analisados e, quando existente, ndo abrange a totalidade
dos domicilios. Aléem disso, nos sistemas de entrega de residuos reciclaveis (secos e
organicos) ainda ha grande volume de residuos misturados, o que sinaliza a
necessidade de acdes de educacdo ambiental junto a populagdo, pois quando a
segregacao nao € realizada, se reduz o aproveitamento dos materiais, transformando-

0S em rejeitos, que seguem para unidades de disposicao final.

Com o objetivo de ampliar as acdes de Coleta Seletiva e dar suporte técnico aos
municipios consorciados, 0 CODANORTE lancou em 2021 o Programa de Coleta
Seletiva, o Programa “Outro Norte”, ele aponta para o gerenciamento dos residuos
reciclaveis por meio de um conjunto integrado de a¢des normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento que leva em consideracdo os aspectos referentes a sua
geragdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicao final, de forma a atender os requisitos socioambientais e de

saude publica, conforme os preceitos da PNRS.

Sistemas de coleta seletiva sdo diversificados e compreendem as trés fracbes
segregadas na fonte, conforme preconizado pela PNRS: secos, organicos e rejeitos.

Os servigos porta a porta e pontos de entrega voluntaria (PEVs), com engajamento
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da populagéo.
3.3.2 Pontos de Entrega Voluntéaria — PEVs

A coleta seletiva pode ocorrer de algumas, formas, entre elas a coleta de porta-a-porta
ou em pontos estratégicos (PEVs). Os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) sdo areas
de triagem de pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de materiais reciclaveis

(plasticos, papel, papeldo, vidros e metais).

Os PEVs devem ser implantados em areas urbanas, de preferéncia, proximo aos
pequenos geradores de residuos, uma vez que a unidade tem a finalidade de receber
os residuos deste publico. Esse método de entrega voluntaria depende de uma grande
participacdo dos cidadaos, pois a propria populacdo entrega dos materiais reciclaveis
nos pontos determinados pela administracédo publica, para posterior remocéo do que
ficou acumulado, e deve ser efetuada a sua manutencao periédica para evitar o
desconforto e a degradacéo dos mesmos. Os parametros utilizados para a previsao
de infraestrutura minima foram (EVOLUA/CODANORTE, 2022):

. Considerado 1 PEV para cada 3.000 habitantes, em municipios com populacao
inferior a 15.000 habitantes;

. Considerado 1 PEV para cada 5.000 habitantes, em municipios com populagéo

superior a 15.000 habitantes;

. Considerado 01 Ecoponto com PEV por Distrito, e;
. Considerado 01 Ecoponto para atender populacdo de 30.000 habitantes na
Sede.

3.3.3 Ecopontos

Os Ecopontos séo locais de entrega voluntaria de pequenos volumes de entulho,
grandes objetos (moveis, sofés, etc.), poda de arvore e residuos reciclaveis. Nessas
estruturas 0 municipe pode dispor o0 residuo gratuitamente em cacambas ou

conteiners distintos para cada tipo de material.

Podem ser também pontos de entrega de materiais da logistica reversa, como pilhas,

eletrbnicos e pneus nesse caso 0 recebimento desses materiais devera estar
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associado a Convénios e/ou Termos de Compromisso firmados em parceria com

empresas que realizem a coleta, sem 6nus financeiro para o poder publico.

Estes espacos estdo inseridos no quadro da gestao integrada de residuos solidos e
merece destaque frente as acdes e solucbes ambientais que tém direcionado ao
controle e operacao dos materiais, visando um maior ordenamento de disposi¢céao de

residuos nas localidades.

A utilizacdo dos ecopontos é de suma importancia para que se evitem descartes
irregulares de residuos em areas de preservacgao, proximos de cérregos e nascentes,
OU mesmo em terrenos, pragas e canteiros centrais, atribuindo-se uma participacéo

efetiva quanto ao descarte consciente na sociedade.

A Figura 4 apresenta layout padrao do MMA, devendo ser adequado a realidade dos

municipios.
Figura 4 — Layout do modelo de Ecoponto
ACUMULACAO
DA COLETA MADEIRA
SELETIVA E PODAS CONCRETO E

ALVENARIA

FUNCIONARIO VOLUMOSOS

PEV =~
(Ecoponto) ™ '

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2022)

3.3.4 Usinas de Triagem Mecanizadas — UTM

Entende-se por Usinas de Triagem Mecanizada — UTM de residuos sélidos urbanos
(RSU) as unidades mecanizadas destinadas para a separacdo de residuos

provenientes tanto da coleta indiferenciada como da coleta seletiva.
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As Usinas de Triagem Mecanizadas de Residuos Sélidos (UTMs) sao atualmente a
forma mais eficiente de reciclagem de residuos sélidos urbanos, além de terem uma
taxa de reaproveitamento de até 90%, as UTMs ainda geram empregos e colaboram

para a preservacao do meio ambiente.

As usinas deverdo promover a separacdo em trés fracdes, quais sejam residuos
reciclaveis secos, residuos organicos e rejeitos, bem como produzir combustivel

derivado de residuos urbanos.

Entre os principais beneficios, esta o aumento da reciclagem e a valorizacdo de
residuos orgéanicos, o que contribui para aumentar o tempo de vida util dos aterros
sanitarios, além de gerar emprego e renda em todos 0s pontos da cadeia da

reciclagem.

Figura 5 - Modelo de Usina de Triagem mecanizada — UTM

L \V : T

Fonte: Biosector, 2021.

As informagdes basicas sobre os tipos de UTM estdo em consonancia com o Edital de
Chamada Publica N° 1, de 17 de abril de 2021do Ministério do Meio Ambiente — MMA.

Nos valores apresentados no Quadro abaixo estéo inclusos os custos associados aos
equipamentos das usinas, as obras civis, ao projeto executivo e as taxas de

licenciamento ambiental. A constituicdo minima de estrutura e equipamentos para as
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UTMs devem seguir o disposto no referido Edital.

Quadro 3 — Configuracado de usinas de triagem mecanizadas

Tipo Capaa:itao(:;gzggt;s;s:mento Populagdo beneficiada ** Custo total estimado (RS)
1 48 50 mil 6.200.000,00
2 112 115 mil 8.300.000,00
3 240 250 mil 10.400.000,00
4 320 330 mil 16.980.000,00

* Operacdo em 2 turnos de 8h (total de 16h/dia) e parada de 8h para limpeza e manutengio
** Populagdo estimada utilizando a referéncia de 0,960 kg/hab./dia (SNIS, 2020, ano-base 2019)
Fonte: Edital de Chamada PuUblica N° 1, de 17 de abril de 2021- MMA

Vale destacar que o CODANORTE foi selecionado com recursos do MMA com 03
UTMs do Tipo 3, e 02 UTMs tipo 1. A operacionalizacdo das Usinas Mecanizadas de
Triagem — UTM cabera ao CODANORTE. Deve-se mencionar que a execucdo dos
servi¢cos no ambito dos consorcios publicos pode ser realizada de forma direta, através
de funcionarios préprios, de forma terceirizada através das diretrizes da Lei N°
8.666/1993, ou pode ser feita através de concessao dos servigos publicos, conforme
Lei Federal N° 11.079/2000. Considerando a etapa de triagem, embora mecanizada,
ela envolve demanda de pessoal, devendo ser dada prioridade a contratagdo de
cooperativas de catadores (CODANORTE, 2022).

3.3.5 Unidade de Triagem e Compostagem — UTC

A realidade do tratamento e disposicéo final dos residuos sélidos pelos municipios
consorciados ao CODANORTE demonstra a necessidade de melhorias efetivas, uma
vez que menos da metade dos municipios realizam o tratamento dos residuos sélidos
domiciliares por meio das Unidades de Triagem (UT) e Unidades de Triagem e

Compostagem (UTC).

As UTC séo unidades, através da triagem manual, concebidas para permitir a
separacao dos residuos em trés fracdes: materiais potencialmente reciclaveis, matéria
organica e os rejeitos (materiais ndo reciclaveis ou ndo passiveis de compostagem),

sendo responsavel pela diminuicdo do volume total a ser aterrado.

3.3.6 Aterro Sanitéario
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A NBR 8419/1992 verséo corrigida 1996 (ABNT, 1996) e a NBR 15849/2010 (ABNT,
2010b) da ABNT definem que Aterro sanitario de residuos solidos urbanos é uma
técnica de disposicéo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a saude
publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos soélidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de
terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se

necessario.

O aterro sanitario necessita de licenca ambiental de operacéo valida, emitida pelo
orgdo ambiental competente, por ser uma atividade considerada com risco de
impacto. Portanto, sdo necessarios sistemas de protecdo ambiental, tanto na sua
operacao quanto no monitoramento, exigidos por meio das condicionantes ambientais
impostas pelo 6rgéo licenciador.

O planejamento, execucdo e operacao dos aterros deve ser pautado na minimizacao
de impactos ambientais decorrentes da disposicao de residuos no solo durante as seis

etapas listadas abaixo:

. Estudos de selecao de areas para implantacao do aterro sanitario;
. Projeto do aterro sanitario;

. Construgdo ou implantacdo do aterro sanitério;

. Operacéao do aterro;

. Encerramento do aterro;

. Monitoramento ambiental do aterro sanitario pés-encerramento.

Cabe ao CODANORTE e aos municipios garantir, mediante prestacédo direta ou
terceirizacdo, o servico de disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos em
aterro sanitario dotado de licenca ambiental valida, cujo projeto e operacao estejam
de acordo com as normas técnicas ABNT NBR 8419/1992 e NBR 13896/1997. | -
Também sera considerada unidade de disposicdo ambientalmente adequada o aterro
sanitario de pequeno porte que atenda a norma técnica ABNT NBR 15.849/2010 e a

resolucdo CONAMA n° 404/2008, desde que observada a manutencdo das suas
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licencas ambientais;

E importante abordar ainda a escala regional de disposicdo de residuos visando a
reducdo do custo implantacdo e disposicao (operacdo) dos residuos gerados nos
municipios e, consequentemente menores taxas e tarifas a serem cobradas da

populagao.

3.3.7 Unidades de Transferéncia (Estacfes de Transbordo)

As EstacOes de Transbordo (ET) constituem Instalagdes onde se faz a transferéncia
de residuos solidos urbanos (RSU) de um veiculo coletor para um outro veiculo
(transportador), com maior capacidade de carga e/ou volumétrica. Esse segundo
veiculo faz o transporte dos referidos residuos até o local em que deva ser feita sua

descarga final (instalacéo de processamento, tratamento e/ou destinacéo final).

Estas instala¢cbes deverao ser localizadas em local com baixa densidade de ocupagao
populacional e ndo coincidente com os vetores predominantes de expansdo da malha
urbana, levando-se em estrita consideracdo sua funcdo essencial, de reducao
(maxima possivel e viavel) das distancias de deslocamento dos veiculos coletores,
entre as areas de coleta e a propria estacdo de transbordo; e dos veiculos
transportadores, entre a ET e o ponto de descarga final dos residuos coletados (aterro

sanitario, ou unidade de processamento / tratamento).

Nas estac6es de transbordo compartilhadas entre municipios devera ser prevista
balanca rodoviaria para pesagem de residuos de cada municipio contribuinte. A
balanca utilizada devera ser eletrénica do tipo rodoviaria com capacidade minima de
30 toneladas, devendo ser previsto no projeto a estrutura civil onde a balanca sera

instalada.

C$DANORTE a1



_—
PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO ’}“ PIGIRS
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (N

Figura 6 — Modelo de Estacao de Transbordo
dispositivo de descarga

Wemulo coletor urbano
i
— »
(em concreto armado) P . '
veiculo transportador -

Fonte: Ministerio das Cidades, 2021.

4 PROJECAO DOS RSU NO AMBITO DOS ARRANJOS

A projecédo de residuos solidos urbanos dos municipios integrantes dos 11 arranjos foi
realizada considerando a projecéo populacional dos municipios e as caracterizacdes

gravimétricas realizadas in loco.

A proposicdo do presente prognostico para o Sistema Intermunicipal de Gestéao
Integrada de Residuos Solidos apresenta os aspectos intermunicipais da gestédo e
gerenciamento dos residuos soélidos, a perspectiva da gestdo empregada a gestao
publica, bem como apresenta as diretrizes de gerenciamento a serem feitas de

maneira consorciada.

Foi realizada a projecdo de residuos sélidos urbanos dos municipios integrantes dos
11 arranjos no horizonte de 20 anos do plano(2023-2042). Os 09 primeiros arranjos
foram descritos em documento anélogo (Volume 1, Prognéstico). Serdo abordados

nesse capipulo os Arranjos 10 e 11.

4.1 PROJECAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)
4.1.1Projecéo Geral

As projecdes gerais de residuos solidos urbanos (RSU) sdo apresentadas nas

Tabelas 01 e 02, divididas por Arranjos de municipios e aliadas aos dados de projecéo
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populacional. As projecdes de geracdo de RSU detalhadas por municipio estédo

disponiveis no Anexo A.

A inexisténcia de dados demograficos detalhados podem-se utilizar as projecoes

populacionais disponiveis para determinacdo da produc¢dao do lixo.

Adotando-se um horizonte de 20 anos para a projecao, as estimativas de residuos em

acordo como a populacéo serao os fornecidos pelas tabelas a seguir:

Tabela 1 — Projecdo de geracéao de residuos s6lidos urbanos dos municipios do
Arranjo 10 (2023-2042)

Ano | Pop.Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) Pc(’:;:;n Pop()%l;ur. RSU (t/ano)
2023 103976 68554 65% 35337 35% 26201,9
2024 104644 68825 65% 35730 35% 26370,38
2025 105313 69097 65% 36124 35% 26538,88
2026 105982 69368 65% 36517 35% 26707,36
2027 106650 69639 65% 36910 35% 26875,85
2028 107319 69910 65% 37303 35% 27044,34
2029 107987 70182 64% 37696 36% 27212,82
2030 108656 70453 64% 38089 36% 27381,31
2031 109325 70724 64% 38482 36% 27549,80
2032 109993 70996 64% 38875 36% 27718,29
2033 110662 71267 64% 39268 36% 27886,77
2034 111330 71538 64% 39661 36% 28055,26
2035 111999 71810 64% 40055 36% 28223,75
2036 112668 72081 63% 40448 37% 28392,24
2037 113336 72352 63% 40841 37% 28560,72
2038 114005 72623 63% 41234 37% 28729,21
2039 114673 72895 63% 41627 37% 28897,70
2040 115342 73166 62% 42020 38% 29066,18
2041 116011 73437 62% 42413 38% 29234,67
2042 116679 73709 62% 42806 38% 29403,16
2043 117348 73980 62% 43199 38% 29571,65

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 2 — Projecdo de geracéo de residuos s6lidos urbanos dos municipios do
Arranjo 11 (2023-2042)

Ano Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t/R:rl‘jo)

2023 47151 30172 64% 16979 36% 17879,66
2024 47182 30381 64% 16801 36% 17891,41
2025 47213 30590 65% 16623 35% 17903,17
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2026 47243 30799 65% 16444 35% 17914,55
2027 47274 31008 66% 16266 34% 17926,30
2028 47305 31218 66% 16088 34% 17938,06
2029 47336 31427 66% 15909 34% 17949,81
2030 47367 31636 67% 15731 33% 17961,57
2031 47398 31845 67% 15553 33% 17973,32
2032 47429 32054 68% 15374 32% 17985,08
2033 47460 32264 68% 15196 32% 17996,83
2034 47491 32473 68% 15018 32% 18008,59
2035 47522 32682 69% 14840 31% 18020,34
2036 47552 32891 69% 14661 31% 18031,72
2037 47583 33100 70% 14483 30% 18043,47
2038 47614 33310 70% 14305 30% 18055,23
2039 47645 33519 70% 14126 30% 18066,98
2040 47676 33728 71% 13948 29% 18078,74
2041 47707 33937 71% 13770 29% 18090,49
2042 47738 34146 72% 13591 28% 18102,25

Fonte: CODANORTE (2022)

Em consonancia com as projecOes realizadas, foi possivel elaborar as metas,

programas, projetos e acdes referentes ao progndstico, baseando-se na geracéo de

residuos reciclaveis, organicos e nos seus respectivos desvios do aterro.

4.2 POTENCIAL DE RECICLAGEM

As Tabelas 03 e 04 apresentam o potencial de reciclagem para as diferentes

categorias de RSU gerados nos municipios, para o calculo, utilizou-se os dados

gravimétricos dos municipios para composicdo da estimativa de geracdo de

reciclaveis, organicos e rejeitos.

Tabela 03 — Potencial de reciclagem do Arranjo 10 contendo quantitativos de residuos
reciclaveis secos, organicos e outros residuos (2023-2042)

Ano e {;&:cnlz;/ els secos Residuos orgénicos (t/ano) Outros residuos (t/ano)
2023 6288,46 7598,55 12314,89
2024 6328,89 7647,41 12394,08
2025 6369,33 7696,27 12473,27
2026 6409,77 7745,14 12552,46
2027 6450,20 7794,00 12631,65
2028 6490,64 7842,86 12710,84
2029 6531,08 7891,72 12790,03
2030 6571,51 7940,58 12869,22
2031 6611,95 7989,44 12948,41
2032 6652,39 8038,30 13027,59
2033 6692,83 8087,16 13106,78
2034 6733,26 8136,03 13185,97
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2035 6773,70 8184,89 13265,16

2036 6814,14 8233,75 13344,35

2037 6854,57 8282,61 13423,54

2038 6895,01 8331,47 13502,73

2039 6935,45 8380,33 13581,92

2040 6975,88 8429,19 13661,11

2041 7016,32 8478,05 13740,30

2042 7056,76 8526,92 13819,48

2043 7076,58 8672,12 13953,57

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 04 — Potencial de reciclagem do Arranjo 11 contendo quantitativos de residuos
reciclaveis secos, organicos e outros residuos (2023-2042)

Ano

Residuos reciclaveis secos

Residuos organicos

Outros residuos

(t/ano) (t/ano) (t/ano)
2023 4291,12 5185,10 8403,44
2024 4293,94 5188,51 8408,96
2025 4296,76 5191,92 8414,49
2026 4299,49 5195,22 8419,84
2027 4302,31 5198,63 8425,36
2028 4305,13 5202,04 8430,89
2029 4307,95 5205,45 8436,41
2030 4310,78 5208,85 8441,94
2031 4313,60 5212,26 8447,46
2032 4316,42 5215,67 8452,99
2033 4319,24 5219,08 8458,51
2034 4322,06 5222,49 8464,04
2035 4324,88 5225,90 8469,56
2036 4327,61 5229,20 8474,91
2037 4330,43 5232,61 8480,43
2038 4333,25 5236,02 8485,96
2039 4336,08 5239,43 8491,48
2040 4338,90 5242,83 8497,01
2041 4341,72 5246,24 8502,53
2042 4344,54 5249,65 8508,06

Fonte: CODANORTE (2022)

Diante desses resultados, é possivel fornecer a base de calculo do potencial de

reciclagem de cada arranjo de municipios, uma vez que a tipologia dos residuos

(reciclaveis secos, organicos umidos e outros residuos).

Apresenta-se abaixo os graficos referentes aos Arranjos 10 e 11, onde é possivel

visualizar graficamente a propor¢cdo média entre residuos reciclaveis secos, organicos

umidos e outros residuos, proporcionando subsidios para a dimenséo do potencial de

reciclagem.
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Figura 7 — Proporcdo média percentual de residuos reciclaveis secos, organicos
amidos e outros residuos no horizonte do planejamento do Arranjo 10

ARRANIJO 10

Qutros residuos

20% _\

. Reciclavel seco
31%

Organi
49%

m Reciclavel seco  ® Organicoumido = Qutros residuos

Fonte: CODANORTE (2022)

Figura 8 — Proporcé@o média percentual de residuos reciclaveis secos, organicos
amidos e outros residuos no horizonte do planejamento do Arranjo 11

ARRANJO 11

____Reciclavel seco
24%

Outros residuos__
47% '
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3 29%

® Reciclavelseco  ® Organicoumido  » Outros residuos

Fonte: CODANORTE (2022)

A variacdo média percentual de potencial de geracdo de residuos secos reciclaveis
no horizonte dos arranjos foi de 31% e 24% respectivamente. Em relacdo ao residuos

organicos a variagao foi de 49% e 29%. Podemos perceber que embora 0s municipios

C$DANORTE 36

CONSORCIC INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTD



_—

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO & ’ﬂ PIGIRS

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS LD ANOETE

tenham potencial para aumentar a reciclagem, diversos fatores mantém esses indices
estagnados, a comecar pela falta de conscientizacdo e de engajamento do
consumidor na separacdo e descarte seletivo de residuos. Também €& preciso
destacar a falta de infraestrutura das prefeituras para permitir que esses materiais
retornem para o ciclo produtivo, com potencial de recuperacdo. A partir desses
resultados, foi possivel tracar metas e objetivos para melhorar os processos de

reciclagem de materiais, valorizacdo e aproveitamento de residuos.

5 OBJETIVOS E METAS

O progndstico apresenta-se como a culminancia de todas as discussodes realizadas
até o momento e visa estabelecer, de maneira clara e objetiva, os programas e
acOes a serem implementadas no territorio do CODANORTE nos préximos vinte
anos, visando a atingir melhorias no que tange ao manejo integrado dos residuos

solidos.

Neste documento estdo detalhados os objetivos, as metas, as acfes e 0s

indicadores associados ao monitoramento da implementacéo do plano.

O Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos So6lidos —-CODANORTE
apresenta-se em consonancia com o0s principios e objetivos da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010. Sé&o principios da Politica Nacional de
Residuos Solidos - PNRS 2010:

O reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um bem

econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de

cidadania;
o O respeito as diversidades locais e regionais;
o O direito da sociedade a informacéo e ao controle social;
e Arazoabilidade e a proporcionalidade.

Com respeito as diversidades municipais e regionais, a PNRS inclui dentre os

seus objetivos especificos:
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e Garantir a sustentabilidade econdmico-financeira do manejo dos residuos pelos

municipios;

e Aumentar a capacidade de gestdo dos municipios por meio de a¢des conjuntas
para a destinacao e disposicao final no ambito dos arranjos locais;

e Eliminar préaticas de disposicao final inadequada e encerrar lixdes e aterros
controlados;

e Promover a inclusdo social e emancipacdo econdmica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis.;

e Aumentar a reciclagem da fracdo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de

residuos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;

e Aumentar a reciclagem da fracdo organica dos RSU, reduzindo a quantidade
de residuos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada,;

e Aumentar a recuperacao e aproveitamento energético de biogas de RSU;

e Aumentar a reciclagem dos residuos da construcao civil

e Aumentar a destinacao final ambientalmente adequada dos residuos de servico
de saude;

¢ O atendimento aos prazos legais.

Assim as metas apresentadas para O PIGIRS/CODANORTE foram estabelecidas em
acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (PLANARES, 2020), aprovado em
13/4/22 pelo Decreto 11.043/2022, sendo ajustados os indicadores para a realidade

dos municipios, para o horizonte de 20 anos de Plano (Anos 2023 a 2042).

E importante destacar que as metas foram definidas para atendimento dos objetivos

acima propostos pautadas nas seguintes necessidades:
« Gerenciar o cendrio critico posto (imediato e curto prazo);

« Iniciar o processo de transi¢do para atender a Politica Nacional de Residuos
Solidos no que tange a destinar apenas rejeitos aos aterros sanitarios (curto prazo

e meédio prazo);
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« Atingir as metas de reducgéo estabelecidas no Plano Nacional e Estadual de

Residuos Solidos (curto e médio prazo); e

o Promover a adocéo de sistemas integrados de gerenciamento de residuos com
tecnologias de processamento e tratamento vidveis dos pontos de vista técnico,

econdmico, social e ambiental (curto, médio e longo prazo);

A partir do cenério encontrado, foram avaliadas as demandas que caracterizam 0s
objetivos e metas imediatas ou emergenciais (1° ano: 2023), curto prazo (Do 2° ao 4°
ano: 2024 — 2026), médio prazo (Do 5° ao 10° ano: 2027 — 2032) e longo prazo (Do
11° ao 20° ano: 2033 — 2042).

O planejamento das Metas, acOes e objetivos foi elaborado pela Empresa Evolua
(CODANORTE, 2022), inicialmente prevista para nove Arranjos e detalhadas em
documento analogo. Dessa forma, optou-se por utilizar também para o conjunto de
municipios dos Arranjos 10 e 11, relacionados nesse documento, para que todos os

municipios fossem atendidos de forma equivalente.

A partir da definicdo das diretrizes e estratégias, foi estabelecido um conjunto de
Metas, Ac¢Oes e indicadores voltadas a estruturacdo e consolidacdo do plano. A
definicdo das Metas se deu de forma a atender o arcabouco legal, pautadas em
tecnologias consagradas e consolidadas no pais, ajustadas a realidade local (cultural,
economica, climatica) e pautadas na gestdo compartilhada e integrada. Foram
estabelecidas 10 (dez) Metas, as quais estao detalhadas no quadro abaixo, e de forma

descritiva relacionadas no Volume 1 desse plano.
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Quadro 4 — Metas, Acdes e indicadores

PIGIR

C 0D A MNORTE

Meta 1: Universalizacdo dos Servi¢cos

Indicador Arranjos Prazo Imediato | Curto Médio Longo
Prazo Prazo Prazo
Disponibilizar a populagdo
servicos adequados de coleta,
transporte e tratamento dos Indicador 1.1 Percentual da 12e4 100% 100% 100% 100%
Meta 1 residuos sélidos urbanos e dos | populacioatendida pelos servigos em
servigosde limpeza publica relagdo a populagdo urbana (sede e 1,2,3,56e
distritos) 7,9,10e 11 -- 100% 100% 100%
Meta 2: Aumentar a sustentabilidade econdmico-financeira do manejo deresiduos pelos municipios
Indicador Arranjos Prazo Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
Indicador 2.1 Realizar a cobranca pelos 1,2,3,4,5,
servicos de limpeza urbana emanejo de 6,7,8,9, 10,
Aumentar a sustentabilidade residuos sélidos urbanos por 11 100% 100% 100% 100%
econdmico-financeira do manejo instrumento de remuneracgdo especifica
Meta 2 de residuos pelosmunicipios
Indicador 2.2 Percentual dos municipioscom | 1,2,3,4,5,
equilibrio financeiro no custeiodos servigos 6,7,8,9,
de limpeza urbana 10,1 - 80% 100% 100%
e manejo de
residuos sélidos

Meta 3: Aumentar a capacidade de gestdo dos municipios
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Indicador Arranjos Prazo Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
Indicador 3.1 Percentual dos 1,2,3,4,5,
municipios implementando seus planos 6,7,8,9, 10,
intermunicipais municipais de 11 80% 90% 100% 100%
Aumentar a capacidade de gestdo de residuos
Meta 3 gestdao dos municipios
Indicador 3.2 Percentual dos 1,2,3,4,5,
municipiosintegrantes de consdrcios 6,7,8,9,
publicos para a gestdo de RSUcom acgdes 10,1
conjuntas para tratamento e destinac3o final - 50% 100% 100%
dos RSU
Meta 4: Eliminar praticas de disposi¢ao final inadequada e encerrar lix6ese aterros controlados
Eliminar praticas de disposi¢do Indicador Arranjos Prazo Imediato | CurtoPrazo | MédioPrazo |LongoPrazo
final inadequada e encerrar
lixdes e aterros controlados
Meta 4
Indicador 4.1 Percentual de municipios que 1,2,3,4,
disp6em inadequadamente em 5,6,7,8,
lixdo ou aterro controlado 9,10, 11 - 0% 0% 0%
Meta 5: Promover a inclusao social e emancipagcao econémica decatadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
Indicador Arranjos Prazo Imediato | Curto Médio Longo
Prazo Prazo Prazo
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Indicador 5.1 Percentual dos 1,2,3,4,5,6,
Promover a inclusdo social e municipios com 7,8,9,10, 11
emancipag¢ado econémica de presenca de catadores com contrato
Meta 5 catadores de materiais formalizado de prestacdo de servicos de 10% 45% 60% 95%
reutilizaveise reciclaveis manejo de materiais reciclaveis
por cooperativas e associagdesde catadores
Meta 6: Aumentar a reciclagem da fracdo seca dos RSU
Indicador Arranjos Prazo Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
Indicador 6.1 Percentual de 1,2,3,4,5,6,
recuperagao demateriais reciclaveis secos, 7,8,9,10, 11
dototal de reciclavel seco gerado 5% 30% 50% 80%
(gravimetria)
Meta 6 Aumentar a reciclagemda Indicador 6.2 Percentual da 1,2,3,4,5,6,
fragdo seca dos RSU populacdo 7,8,9,10, 11
urbana com acesso a sistemasde coleta - 95% 95% 95%
seletiva de residuos
Secos
Indicador 6.3 Percentual de 1,2,3,4,5,6,
embalagens em geral recuperadas pelo 7,8,9,10, 11
sistema - 15% 20% 30%
de logistica reversa
Meta 7: Aumentar a reciclagem da fragao orgénica dos RSU
Indicador Arranjos Prazo Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
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Indicador 7.1 Percentual da massa 1,2,3,4,5,6,7,
de 8,9, 10, 11
residuos organicos destinadopara 5% 30% 50% 80%
Aumentar a reciclagemda tratamento bioldgico
Meta 7 fracdo organica dos RSU
Indicador 7.2 Percentual dos 1,2,3,4,5,6,7,
municipios com 8,9, 10,11
iniciativas de valorizagdo deresiduos 10% 60% 80% 95%
organicos
Meta 8: Aumentar a recuperacédo e aproveitamento energético de biogasde RSU
Indicador Arranjos Prazo Curto MédioPrazo Longo
Imediato Prazo Prazo
Aumentar a recuperagaoe -
Meta 8 aproveitamento energético Indicador 8b1 P?rcentual do ; i03llll 56,78,
. iogas , 10,
de biogas de RSU reaproveitado para geracdo deenergia 0% 15% 25% 50%
pela fracdo de biogas
coletado
Meta 9: Aumentar a reciclagem dos residuos da construcéo civil
Indicador Arranjos Prazo Imediato Curto Médio Longo
Aumentar a reciclagem Prazo Prazo Prazo
Meta 9 dos residuos da -
construcdo eivil . Indicador 9.1 Percentual de N 1,2,3,4,5,6,7,
reciclagem deresiduos da construgdo civil 8, 9, 10, 11 5% 10% 15% 30%
Meta 10: Garantir a destinacéo final ambientalmente adequada dosresiduos de servi¢co de saiude
Indicador Arranjos Prazo Imediato Curto Médio Longo
Prazo Prazo Prazo
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Garantir a destinagao
final ambientalmente
adequada dos residuosde
servigco de saude

—

S

PIGIRS

¢C 0D A NORTE

Indicador 10.1 Percentual de
municipios que destinam adequadamente
os residuos dos servigos de saude

a sistemas de tratamento

licenciados

1,2,3,4,56,7,8,
9,10, 11

100%

100%

100%

100%

Fonte: Adaptado de Evolua Ambiental (CODANORTE, 2022)
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Diante desse cenario, e considerando-se a exigéncia de universalizacdo dos servigos,
a necessidade de cooperacdo entre os entes federativos se torna imprescindivel, de
maneira a potencializar a capacidade institucional para efetiva solucéo de problema

gue se prolonga por décadas no pais.

51 METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM

O reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico
e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, € um dos
pilares da PNRS e traz uma perspectiva importante para a gestdo integrada dos
residuos solidos por meio de acdes coordenadas com a seguinte ordem de prioridade:
nao geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, materiais que ndo apresentam
nenhuma possibilidade de reaproveitamento.

Seguindo estes parametros toda a cadeia tera de recuperar, a0 maximo, os diversos
tipos de residuos reciclaveis, reduzindo assim a quantidade dos materiais dispostos

nos aterros sanitarios.

Assim as metas se traduzem na valorizacdo dos residuos e segregacao nas fontes
geradoras. Neste plano, todos os envolvidos buscam por solu¢gdes na dimenséo
social, ambiental, politica, econdmica, ética e cultural, com o estimulo a reducéo de

residuos e com a elaboracdo de Programas de coleta seletiva efetivo.

Y

O estimulo a adogcdo de padrdes de producdo e consumo de bens e servigos
incentivara na integracdo dos catadores de materiais, com a implantacdo e

gerenciamento do sistema de logistica reversa das embalagens.

Além disso, a implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental sera fundamental
para a conscientizacao da nao geracao, orientando a populacao e grandes geradores

a respeito da reutilizacdo e da reciclagem dos materiais.

5.1.1 Desvio dos Residuos Sélidos Reciclaveis e Organicos do Aterro

Sanitario
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Nas tabelas 05 e 06 estimou-se 0s respectivos desvios da destinagao para o aterro
sanitario alinhados as metas 06 e 07 em acordo com as estimativas de geracdo de

residuos reciclaveis secos e organicos outrora definidos:

Tabela 05 — Quantitativos referentes aos desvios de residuos reciclaveis secos,
organicos e destinacdo de RSU para aterro no periodo de estudo para o Arranjo 10

Atendimento ao Atendimento a Destinacio

Indicador 6.1: Meta 7.1:

, s , A de RSU para
Prazos de Periodos | Indicador | Indicador Residuos reciclaveis Re5|du.os Sl Aterro

Intervengdes | (anos) 6.1 7.1 seco.s d,o total de destinado para Sanitdrio

reciclavel seco tratamento

gerado bioldgico

(t/ano)

Imediato 2023 5,00% 5,00% 406,13 641,95 25153,82
2024 2452,45 3876,45 20041,49
Curto 2025 30,00% 30,00% 2468,12 3901,21 20169,55
2026 2483,78 3925,98 20297,60
2027 4165,76 6584,58 16125,51
2028 4191,87 6625,86 16226,60
L. 2029 . . 4217,99 6667,14 16327,69
Médio 2030 | ~000% | 50,00% 4244,10 6708,42 16428,79
2031 4270,22 6749,70 16529,88
2032 4296,33 6790,98 16630,97
2033 6915,92 10931,62 10039,24
2034 6957,70 10997,66 10099,89
Longo 2035 80,00% 80,00% 6999,49 11063,71 10160,55
2036 7041,27 11129,76 10221,20
2037 7083,06 11195,80 10281,86
2038 7124,84 11261,85 10342,52
2039 7166,63 11327,90 10403,17
2040 7208,41 11393,94 10463,83
2041 7250,20 11459,99 10524,48
2042 7291,98 11526,04 10585,14

Fonte:CODANORTE (2022)

Tabela 06 — Quantitativos referentes aos desvios de residuos reciclaveis secos,
orgénicos e destinacdo de RSU para aterro no periodo de estudo para o Arranjo 11

Atendimento ao Atendimento a Destinacio
Indicador 6.1: Meta 7.1: ¢
, i , A de RSU para
; . . Residuos reciclaveis | Residuos organicos
Prazos de Periodos | Indicador | Indicador . Aterro
. secos do total de destinado para .
Intervengdes | (anos) 6.1 7.1 _— Sanitario
reciclavel seco tratamento
gerado bioldgico
(t/ano)
Imediato 2023 5,00% 5,00% 214,56 259,26 17.405,85
2024 1288,18 1556,55 15.046,68
Curto 2025 30,00% 30,00% 1289,03 1557,58 15.056,57
2026 1289,85 1558,57 15.066,13
2027 2151,16 2599,31 13.175,83
2028 2152,57 2601,02 13.184,47
46
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2029 2153,98 2602,72 13.193,11
Médio 2030 50,00% | 50,00% 2155,39 2604,43 13.201,75
2031 2156,80 2606,13 13.210,39
2032 2158,21 2607,84 13.219,03
2033 3455,39 4175,27 10.366,18
2034 3457,65 4177,99 10.372,95
Longo 2035 80,00% | 80,00% 3459,91 4180,72 10.379,72
2036 3462,09 4183,36 10.386,27
2037 3464,35 4186,09 10.393,04
2038 3466,60 4188,81 10.399,81
2039 3468,86 4191,54 10.406,58
2040 3471,12 4194,27 10.413,35
2041 3473,37 4196,99 10.420,12
2042 3475,63 4199,72 10.426,90

Fonte:CODANORTE (2022)

De acordo com a aplicacdo das metas 6 e 7 aos dados de projecdo de geracao

de RSU, especificamente os indicadores 6.1 e 7.1, foi possivel realizar a relacdo do

potencial de destinacdo de RSU para aterros sanitarios, e calcular a diminuicdo da

guantidade total de residuos enviados ao aterro sanitario de acordo com as metas

estabelecidas o qual subsidiou as informacfes para a identificacdo da infraestrutura

necessaria, considerando as particularidades de cada arranjo e municipio.

Figura 10 — Diminui¢cdo da quantidade total de RSU enviados ao Aterro Sanitario apés

desvio de reciclaveis e orgéanico

Geracao de RSU (t)

40.000
32.000
24.000
16.000
8.000
]

2020 2025

2030 2035 2040

(a) Arranjo 10

RSU gerado

24.000
18.000
12.000
£.000
]

2020

2045

2030 2035 2040

{b) Arranjo 11

Diminuicdo de destinacio de R5L ao Aterro Sanitario

2045

Fonte: CODANORTE, 2022 -

Adaptado de Evolua (CODANORTE,2022).
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6 IDENTIFICACAO DA INFRAESTRUTURA NECESSARIA

A gestao regionalizada devera considerar arranjos territoriais entre municipios,
contiguos ou nado, com o objetivo de compartilhar servicos, ou atividades de
interesse comum, permitindo maximizar os recursos humanos, de infraestrutura e
financeiros, de modo a gerar economia de escopo e de escala adequada para a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, além de propiciar menor

impacto para o0 meio ambiente e para a saude humana.

Para a implantacdo das estruturas fisicas necessérias para o cumprimento das
metas elaboradas foram considerados os mesmos periodos de estudo conforme os
prazos abaixo (CODANORTE,2022):

. Imediato: ano 1 (2023);

o Curto prazo: do 2° ao 4° ano (2024 — 2026);

. Médio prazo: do 5° ao 10° ano (2027 — 2032);
o Longo prazo: do 11° ao 20° ano (2033 — 2042).
6.1 ARRANJO 10

Para o arranjo 10 esta previsto o cenario a implantacdo de uma Usina de Triagem
Mecanizada (UTM) no municipio de Bocailva,e a implantacdo de um aterro sanitario
Nno mesmo municipio, com execuc¢ao via CODANORTE, para atender os municipios
de Francisco Dumont, Engenheiro Navarro, Glaucilandia, Guaraciama, Juramento,

ltacambira, Olhos D’Agua, Joaquim Felicio, Buendpolis.

Ainda, estdo apresentados a necessidade ou ndo de estacfes de transbordo em
cada municipio; implantacdo de PEVs e ecopontos, conforme porte do municipio;

e outras demandas.
6.1.1 Usinade Triagem Mecanizada — UTM: Bocaiuva

A UTM a ser implantada em Bocailva terd capacidade de processamento de 240

t/(Tipo 3) . Esta UTM atendera aos municipios do Arranjo 10 recebendo os residuos

48
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da coleta domiciliar convencional.

Para analise da capacidade de atendimento desta UTM ao longo dos préximos 20

anos, considerou-se:
e Geracao de RSU nos municipios;

e Capacidade de processamento 240 t/dia, e 252 dias Uteis ao ano; e

e Operacao em 2 turnos de 8 horas (total de 16 h/dia) e parada de 8 horas para

limpeza e manutencao.

Com base nos guantitativos apresentados na Tabela 05, a UTM tera capacidade de
processar até 60.480 t/ano de RSU (capacidade de toneladas dia x dias uteis

anual(252), sendo projetado recebimento na unidade no longo prazo de 29.403 t/ano.

Dessa forma observa-se que a UTM estar4d operando abaixo de 50% de sua
capacidade até o final do longo prazo. Neste sentido, deverd ser estudada a

possibilidade de ampliar o atendimento para outros municipios.

Tabela 7 — Projecéo de geracédo de RSU de 2023-2042 para a populacédo urbana por

prazos de intervenc¢des (Arranjo 10)

feranci RSU Capacidade UTM
Prazos d~e Ano de Referéncia Arranjo 10 TIPO 3
Intervengdes
Imediato 2023 26.201
Curto 2026 26.707 60.480
Médio 2032 27.718 Atende todo periodo
Longo 2042 29.403

Fonte: CODANORTE (2022)

O municipio de Bocaiuva realizar4d a busca de uma area para a destinacdo da
implantacédo da UTM. O local apropriado seria para atender os municipios do arranjo,
sendo de facil acesso, proximo a rodovia BR- 135, facilitando o transporte dos RSU
dos municipios até a unidade.

O rejeito da UTM podera ser enviado para o Aterro Sanitario que podera ser construido
e implantado no municipio de Bocailva, cuja operacéo sera realizada via consorcio.

Com relacdo a mao-de-obra minima necessaria para operacdo do galpdo da UTM ano
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longo 20 anos, considerou-se:

o Meta 6.1: Recuperacao de materiais reciclaveis secos dos municipios;

J Capacidade de processamento de 0,2 t/dia por catador na etapa de triagem;
o Capacidade de processamento de 0,6 t/dia por catador na etapa de
enfardamento.

Quanto a mao de obra necessaria para as etapas de triagem e enfardamento,
considerando o quantitativo de residuos secos a serem enviados para reciclagem
(Meta 6), tem-se minimamente a longo prazo a necessidade de 99 trabalhadores na

etapa de triagem e 33 trabalhadores na etapa de enfardamento.

Considera-se que as UTMs evoluirdo em quantidade de trabalhadores ao decorrer do
tempo ao passo de seu pleno funcionamento e aumento de demandas. A Tabela 08
apresenta o numero de funcionarios que sera necessario nessas unidades no final do

ano de intervencao.

Tabela 8 — Necessidade de méo de obra no galpdo de triagem da UTM (Arranjo 10)

- d Reciclaveis Secos(Meta 6) Necessidade de triadores Necessidade de
razos ~e enfardadores
Intervengoes
t/ano Trabalhadores
Curto 2452,45 33 11
Médio 4165,76 58 19
Longo 6915,92 99 33

Fonte: CODANORTE (2022)

Aterro Sanitario — Bocaillva

O Aterro Sanitario de Bocailva deverd ser implantado, onde recebera os residuos
dos municipios do arranjo enquanto a UTM ainda n&o estiver em operagéo. Quando
implantada a UTM, esse aterro podera receber os rejeitos dessa unidade (Tabela
9).
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Tabela 9 — Projecdo de geracédo de residuos de 2023-2042 para a populagdo urbana
por prazos de interveng@es, metas de reciclagem e quantidade a ser destinada
para oAterro Sanitario (Arranjo 10)

Atendimento aMeta | Atendimentoa
6.1: Meta 7.1: Destinacdao de RSU
Prazos de Ano de RSU residuos recicldveis |Residuos organicos para Aterro
Intervengdes  |Referéncia secos para destinados para Sanitério
reciclagem tratamento
biolégico
t/ano
Imediato 2023 26.201 406,13 641,95 25153,82
Curto 2026 26.707 2483,78 3925,98 20297,60
Médio 2032 27.718 4296,33 6790,98 16630,97
Longo 2042 29.403 7291,98 11526,04 10585,14

Fonte: CODANORTE (2022)

Observa-se que a quantidade a ser enviada para aterro sanitario diminui ao longo do
periodo de planejamento considerando o aumento da reciclagem dosresiduos secos
e tratamento dos residuos organicos que devera ocorrer na UTM. Essa unidade podera
ter outras finalidades no futuro, a critério do municipio, em funcdo dessa

reestruturacdo do fluxo dos residuos para 0 municipio de Bocaiuva.
6.1.3 Estacbes de Transbordo de RSU

Considerando as distancias entre 0s municipios pertencentes ao Arranjo 10 com
relacdo a UTM a ser implantada no municipio de Bocailva, verificou-se a necessidade
de implantacdo de Estacdo de Transbordo nos municipios Francisco Dumont,

Glaucilandia, Juramento, Itacambira, Olhos D’Agua, Joaquim Felicio, Buenopolis.

Utilizou-se como parametro municipios com distancia superior a 35 km, considerando
trajetos que perpassam rodovias principais, conforme apresentados na Tabela abaixo.
E indicada a realizacdo de um estudo de logistica entre os municipios, avaliando o
uso concomitante de uma unidade de transbordo entre dois ou mais municipios do

arranjo.

Tabela 10 - Identificacdo da necessidade de implantacéo de Estacfes de Transbordo

nos municipios pertencentes ao Arranjo 10

Arranjo 10
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Distancia com relagao a UTM

Necessidade de Estagao de

LT (km)* Transbordo (un.)
Bocaiuva
Francisco Dumont (68,6 km) via BR-135 01
Engenheiro Navarro i
Glaucilandia (70,6 km) via BR-135 01
Guaraciama -
Juramento (51,1 km) via MG-308 01
Itacambira (82,0 km) via MG-308 01
Olhos D’Agua (48,3 km) via BR-451 01
Joaquim Felicio (90,7 km) via BR-135 01
Buenépolis (100 km) via BR-135 01

*De acordo com trajetos calculados pelo Google Maps, considerando rodovias principais

Fonte: CODANORTE (2022)

6.1.4 PEVs e Ecopontos

Foram presvistos para 0os municipios estruturas de Pontos de Entrega Voluntaria —

PEV’s e Ecopontos, conforme especificacbes ja apresentadas em tépicos anteriores.

Os parametros utilizados para a previsao de infraestrutura minima foram (EVOLUA,

2022):

e Considerado 1 PEV para cada 3.000 habitantes, em municipios com

populacao inferior & 15.000 habitantes;

e Considerado 1 PEV para cada 5.000 habitantes, em municipios com

populacao superior a 15.000 habitantes;

e Considerado 01 Ecoponto com PEV por Distrito, €;

e Considerado 01 Ecoponto para atender populacdo de 30.000 habitantes na

Sede.

Na Tabela 11 estdo listados os parametros referentes a divisdo municipal e a

populacédo no Arranjo 10.

Tabela 11 — Parametros utilizados para a previsao de Ecopontos e PEVs (Arranjo 10)

Arranjo 10

Ecopontos e Pontos de Entrega Voluntdria — PEVs

C$DANORTE
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Municipios Parametros
Divisdo municipal Populagdo (2021)*

Bocaitva 8 Distritos + Sede 50.521
Francisco Dumont 10 Distritos + Sede 5.268
Engenheiro Navarro Distritos + Sede 7.240
Glaucilandia 10 Distritos + Sede 3.177
Guaraciama 8 Distritos + Sede 5.005
Juramento 11 Distritos + Sede 4.359
Itacambira 30 Distritos + Sede 5.447
Olhos D’Agua 18 Distritos + Sede 6.243
Joaquim Felicio 37 Distritos + Sede 4,757
Buendpolis Distritos + Sede 10.342

*Estimativa populacional do IBGE
Fonte: CODANORTE (2022)

A localizacdo dos Ecopontos e PEVs ira depender da configuracdo de cada
municipio, devendo ser um local de facil acesso a populacao. Sugere-se em pracas,
escolas, paroquias e associacdes de moradores, entre outros locais a depender
das particularidades de cada municipio.

Considerando os parametros adotados, apresenta-se na Tabela 12 os quantitativos

minimos de PEVs e Ecopontos previstos para Arranjo 10.

Tabela 12— Previsao de quantitativo minimo de Ecopontos e PEVs (Arranjo 10)

Arranjo
10
Sede Distritos
Municipios Necessidade de PEVs WL HEERHC Ecopontos com PEVs
Ecopontos

Bocaitiva 8 1 5
Francisco Dumont 1 1 2
Engenheiro Navarro 1 1 1
Glaucilandia 1 1 1
Guaraciama 1 1 2
Juramento 1 1 2
Itacambira 2 1 2
Olhos D’Agua 2 1 2
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Joaquim Felicio 1 1 2

Buendpolis 3 1 1

Fonte: CODANORTE(2022)

A implantacdo de novos pontos deve considerar a distancia entre os pontos, o
acompanhamento por meio de campanhas de educacdo ambiental e a logistica de

coleta dos residuos nos distritos distantes docentro urbano.

6.1.5 Outras demandas

Para todos os municipios pertencentes ao Arranjo 10, se faz necessaria a
implantacdo de cobranca especifica pelos servi¢os de coleta de residuos domiciliares.
Quanto a estrutura operacional dos servicos de limpeza, sugere-se que sejam
adquiridos trituradores (residuos verdes e da poda) e que se implementem lixeiras em
areas de grande circulacao de pessoas. Ainda, ressalta-se a organizacao de equipes

adequadas aos servicos de limpeza publica, como varri¢cdo, capina e rogada.

Também é recomendada a implantacdo de coleta seletiva porta a porta que
posteriormente destine 0s materiais reciclaveis a associacdes e cooperativas

municipais de catadores.

Aos municipios, aconselha-se a continuidade de contrato com as respectivas

empresas especializadas em coleta, transporte, tratamento e destinacdo dos RSS.
6.2 ARRANJO 11

Para o arranjo 11 esta previsto a implantagdo de uma UTM no municipio de Coragéo
de Jesus,e a implantagdo de um aterro sanitario no mesmo municipio, com execucao
via CODANORTE, para atender os municipios de Coracdo de Jesus, Claro dos

Pocoes, Lagoa dos Patos, Séo Joao da Lagoa e Sao Joao do Pacui.

O municipio de Claro dos Po¢des manifestou interesse de imediato em permanecer
com a solucao individualizada, de aterro sanitario de Pequeno Porte e UTC.

Ainda, estdo apresentados a necessidade ou nédo de estagbes de transbordo em

cada municipio; implantacdo de PEVs e ecopontos, conforme porte do municipio;
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e outras demandas.

6.2.1 Usinade Triagem Mecanizada — UTM: Coracédo de Jesus

A UTM a ser implantada em Coracéo de Jesus tera capacidade de processamento de
112 t/dia (Tipo 2). Esta UTM atendera aos municipios do Arranjo 11 recebendo os
residuos da coleta domiciliar convencional (indiferenciada).

Para analise da capacidade de atendimento desta UTM ao longo dos proximos 20

anos, considerou-se;

. Geracao de RSU nos municipios;
. Capacidade de processamento 112 t/dia, e 252 dias Uteis ao ano; e
. Operacgédo em 2 turnos de 8 horas (total de 16 h/dia) e parada de 8 horas para

limpeza e manutencéo.

Com base nos quantitativos apresentados na Tabela 11, a UTM tera capacidade de
processar até 28.224 t/ano de RSU, sendo projetado recebimento na unidade no longo
prazo de 18.102 t/ano. Assim, tem-se que a unidade conseguird atender aos
municipios durante todo o periodo, operando abaixo de 65% de sua capacidade até o
final do longo prazo. Neste sentido, devera ser estudada a possibilidade de ampliar o

atendimento para outros municipios.

Tabela 13 — Projecéo de geracdo de RSU de 2023-2042 para a populacao urbana por
prazos de intervencdes (Arranjo 11)

d d ferénci RSU Capacidade UTM
Prazos ~e Ano de Referéncia Arranjo 11
Intervengoes
Imediato 2023 17879,66
Curto 2026 17914,55 28.224
Atende todo periodo
Médio 2032 17985,08 P
Longo 2042 18102,25

Fonte: CODANORTE (2022)

O municipio de Coracédo de Jesus possui area destinada a implantacdo da UTM. O
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local € préximo ao aterro controlado, sendo de facil acesso, préximo a rodovia BR-

479, facilitando o transporte dos RSU dos municipios até a unidade.

O rejeito da UTM podera ser enviado para o Aterro Sanitario que estad sendo

implantado em Coracédo de Jesus, cuja operagao sera realizada via consorcio.

Com relagdo a méo-de-obra minima necesséria para operacéo do galpdo da UTM ao

longo dos 20 anos, considerou-se:

e Meta 6.1: Recuperacéo de materiais reciclaveis secos dos municipios;

e Capacidade de processamento de 0,2 t/dia por catador na etapa de triagem; e

e Capacidade de processamento de 0,6 t/dia por catador na etapa de enfardamento.

Quanto a mao de obra necesséaria para as etapas de triagem e enfardamento,
considerando o quantitativo de residuos secos a serem enviados para reciclagem
(Meta 6), tem-se minimamente a longo prazo a necessidade de 99 trabalhadores na
etapa de triagem e 33 trabalhadores na etapa de enfardamento. Considera-se que as
UTMs evoluirdo em quantidade de trabalhadores ao decorrer do tempo ao passo de
seu pleno funcionamento e aumento de demandas. A Tabela 14 apresenta o nUmero

de funcionarios que sera necessario nessas unidades no final do ano de intervengao.

Tabela 14 — Necessidade de mé&o de obra no galpé&o de triagem da UTM (Arranjo 11)

In:::::‘;;es GRS (I:;Ia:itcali\;eis Secos Necessidade de triadores N::;S:;::(:;eie
t/ano trabalhadores
Curto 1.687,90 33 11
Médio 2.918,35 58 19
Longo 4.969,34 99 33

Fonte: CODANORTE (2022)

6.2.2 Aterro Sanitario — Coracédo de Jesus

O Aterro Sanitario de Coracdo de Jesus, que estd em processo de implantacao,
recebera os residuos dos municipios do arranjo enquanto a UTM ainda néo estiver
em operacao. Quando implantada a UTM, esse aterro podera receber os rejeitos

dessa unidade.
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Tabela 15 — Projecéo de geracédo de residuos de 2023-2042 para a populacéo
urbana por prazos de intervencdes, metas de reciclagem e quantidade a ser
destinada para oAterro Sanitéario

, . Atendimento
Atendimento a 3 Meta 7.1:
Meta 6.1: , . Destinagdo de RSU
, Residuos organicos
Prazos de Ano de RSU residuos . para Aterro
| 8 Referénci reciclaveissecos CERELIER EEIE Sanitario
ntervengdes eferéncia : tratamento
para reciclagem biol6gi
iologico
t/ano
Imediato 2023 17879,66 214,56 259,26 17405,85
Curto 2026 17914,55 1289,85 1558,57 15066,13
Médio 2032 17985,08 2158,21 2607,84 13219,03
Longo 2042 18102,25 3475,63 4199,72 10426,90

Fonte: CODANORTE (2022)

Constata-se ao longo do periodo com o planejamento das a¢fes de reciclagem de
residuos secos e tratamento biologico (compostagem) dos orgéanicos, que a

guantidade de residuo enviada para aterro sanitario diminui consideravelmente.
6.2.3 Estacdes de Transbordo de RSU

Tendo em vista as distancias entre os municipios do arranjo 11, seguindo o
parametro, municipios com distancia superior a 35 km, considerando trajetos que
perpassam rodovias principais, verificou-se a necessidade de implantacdo de
Estacdo de Transbordo nos municipios Lagoa dos Patos e Sdo Joao do Pacui.
Nesse caso ainda € indicado a realizacdo de um estudo de logistica entre os
municipios, avaliando o uso concomitante de uma unidade de transbordo entre dois

ou mais municipios do arranjo.

Tabela 16 — Identificacdo da necessidade de implantacédo de Estacfes de

Transbordo nos municipios pertencentes ao Arranjo 11

Municipio

Distancia com relagdo a UTM

Necessidade de Estagao de

(km)* Transbordo (un.)
Coragao de Jesus - -
Claro dos Pogdes (68,7 km) via MGT-251 01
Sao Joao da Lagoa .
(22,4 km) via LMG-656 e MGT- -
251
Lagoa dos Patos (55,3 km) via MGT-251 01
S30 Jodo do Pacui (32,3 km) via LMG-654 01

*De acordo com trajetos calculados pelo Google Maps, considerando rodovias principais

Fonte: CODANORTE (2022)
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6.2.4

PEVs e Ecopontos

Devem ser instalados Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos secos em

todos os municipios do arranjo 11. Na Tabela a seguir estdo listados os parametros

referentes a divisdo municipal e apopulacdo dos municipios, em relacdo aos PEVs e

Ecopontos, conforme descritos anteriormente.

Tabela 17 — Parametros utilizados para a previsao de Ecopontos e PEVs
para o Arranjo 11

Arranjo 11 Ecopontos e Pontos de Entrega Voluntaria —
PEVs
. Parametros
Municipios o . =
Divisao municipal Populagdo (2021)*

Coragao de Jesus 7 Distritos (Sede + 6) 26.620
Claro dos Pogoes 7 Distritos (Sede + 6) 7.478
Sdo Joao da Lagoa 23 Distritos (Sede + 22) 4.949
Lagoa dos Patos 8 Distritos (Sede + 7) 4.062
Sao Joao do Pacui 12 Distritos (Sede + 11) 4.476

*Estimativa populacional do IBGE
Fonte: CODANORTE (2022)

A localizacdo dos Ecopontos e PEVs irAd depender da configuragdo de cada
municipio, devendo ser um local de facil acesso a populacdo. Sugere-se em pracas,
escolas, paroquias e associacOes de moradores, entre outros locais a depender

das particularidades de cada municipio.

Considerando os parametros adotados, apresenta-se na Tabela 18 os quantitativos

minimos de PEVs e Ecopontos previstos para Arranjo 11.

Tabela 18 — Previs&o de quantitativo minimo de Ecopontos e PEVs (Arranjo 11)

Arranjo 11
Sede Distritos
Municipios N idade d
P Necessidade de PEVs ecessidade de Ecopontos com PEVs
Ecopontos
Coragao de Jesus 8 1 7
Claro dos Pogoes 2 1 7
Sdo Joao da Lagoa 1 1 5
Lagoa dos Patos 1 1 5
S3o Jodo do Pacui 1 1 5

Fonte: CODANORTE(2022)
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A implantagdo de novos pontos deve considerar a distancia entre os pontos, o
acompanhamento por meio de campanhas de educacdo ambiental e a logistica de

coleta dos residuos nos distritos distantes docentro urbano.

6.2.5 Outras demandas

Para os municipios pertencentes ao Arranjo 11, se faz necesséria a implementacéo
de uma politica de cobranca pela coleta, transporte, tratamento e disposicéo final de

residuos domiciliares e a criacdo de um canal de comunicacdo com a populacéo.

Implantacéo efetiva e fortalecimento do Programa de Educacdo Ambiental nos
municipios do CODANORTE. As metas elaboradas devem ser executadas pelas
prefeituras e secretarias municipais sob supervisdo e gestdo do corpo técnico
designado pelo CODANORTE, contando ainda com o apoio das organizacdes de

moradores, quando existirem.

Implantar ages de educacdo ambiental para orientar a popula¢éo quanto ao descarte correto

de residuos de logistica reversa.
7 MERCADO DE RECICLAGEM

Soluc¢des como reciclagem sao normalmente mais onerosas economicamente, que
a disposicao final de rejeitos, entretanto, os processos de reciclagem implicam em
beneficios socioambientais com a inclusdo social dos catadores em associacdes e

cooperativas, além do aumento da vida util dos aterros sanitarios.

Sugere-se que o CODANORTE gerencie a venda dos materiais reciclaveis das
Unidades de Triagem Mecanizadas — UTM, bem como os municipios enviem para
a UTM mais préxima os materiais ja segregados e enfardados nos Galpdes de
Triagem municipais, para que ocorra a venda conjunta, diretamente as industrias
de reciclagem, visando eliminar o intermediario. Esta estratégia de comercializacao
ajudaa elevar os ganhos financeiros sobre os materiais reciclaveis (EVOLUA,
2022).

No quadro abaixo, estédo relacionados possiveis Empresas que trabalham com a
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compra de material reciclavel.

Quadro 5 — Relacédo de possiveis compradores de materiais reciclaveis localizadas

naregido do CODANORTE

Empresa Municipio Materiais
Sucatas MS (Raimundo) Canas/Passa Quatro, MG Plasticos
Pré — Life Reciclagem - Sucatas

Cariki Recilaveis Ltda.

Montes Claros, MG

Papel, Papeldo, Plastico,
Aluminio,A¢o

Reciclagem de vidros —
MASSFIX

Contagem, MG

Vidro

Lafarge Holcim — Fabrica de
Montes Claros

Montes Claros, MG

Combustivel Derivado de
ResiduosSélidos Urbanos
(CDRU)

CMR Reciclagem

Belo Horizonte, MG

Papel, Papeldo, Plastico,
Aluminio,Cobre, Sucata,
Eletro/Eletrénicos

Bemplast Industria e Comércio

Betim, MG Plastico
Ltda
Coplast Industria e Comércio Ltda Belo Horizonte, MG Plastico
Equi Plastic Ltda Cataguases, MG Plastico
Induplastil - Industria de Plasticos . .
. Ituiutaba, MG Plast
Ituiutaba Ltda uiutaba astico
Injesul Plasticos Ind. e Com. Ltda Lambari, MG Plastico
Empresa Municipio Materiais

Natureza Reciclagem

Divindpolis/Claudio/

Aluminio, Ago, outros

Congonhas, MG materiais
metalicos
Polimaster Ind. e Com. Ltda Contagem, MG Plastico
Rafisa Com. e Ind. de Recicl
afisa Com. e Ind. de Reciclagem Betim, MG Plastico

Ltda

Reciclagem Santa Maria

Sete Lagoas, MG

Plastico, Vidro,
Madeira/Biomassa,Aluminio,
Fios de Cobre e Aluminio,
Lampadas Fluorescentes,
Sucata Ferrosa

Fonte: CEMPRENI Evolua Ambiental, 2022. .
7.1 PROJECAO DE RECEITA COM A COMERCIALIZACAO DOS MATERIAIS
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RECICLAVEIS SECOS

Importante abordar nesse topico sobre o conceito de Economia Circular, que associa
desenvolvimento econdmico a um melhor uso de recursos naturais, por meio de novos
modelos de negocios e da otimizagdo nos processos de fabricagdo com menor
dependéncia de matéria-prima virgem, priorizando insumos mais duraveis, reciclaveis

e renovaveis.

A economia circular baseia-se em repensar a forma de desenhar, produzir e
comercializar produtos para garantir o0 uso e a recuperagao inteligente dos recursos
naturais, com uma proposta que busca produzir sem esgotar oS recursos naturais, e
sem poluir o0 meio ambiente, consequentemente, mantendo o fluxo circular dos
recursos, por meio da adi¢ao, retencao e regeneracao de seu valor, contribuindo para

o desenvolvimento sustentavel.

Observou-se na fase de diagndstico que os residuos recolhidos anualmente

(kg/hab/ano) pelos Programas Municipais de Coleta Seletiva ainda sao incipientes.

A execucéo direta da comercializacdo de materiais junto as empresas de reciclagem
necessitam de solu¢des que envolvam a estruturacdo da operacédo administrativa e
logistica das cooperativas, bem como isencdo de impostos tendo em vista ser um

servico de ganho ambiental para toda sociedade.

Assim para que haja viabilidade e sustentabilidade econdmica do manejo dos residuos
reciclaveis secos por meio da comercializacdo do que € produzido, projetou-se 0s
valores a serem arrecadados com a comercializacdo dos residuos, de forma global

em acordo com o Anuério de Reciclagem, 2021.

Tabela 19 - Valores médio por tipo de material
Regiao Sudeste

Material Preco médio/kg
Papéis RS 0,46
Plasticos RS 1,16
Vidros RS 0,15
Aluminio RS 4,16
Outros Metais RS 3,00

Fonte: Anuério da Reciclagem 2021 — ANCAT
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Arranjo 10
Reciclaveis
Prazo Ano ::2.2;::: Pa”e'(/: ;)”e'5° Plastico (RS) Vidro (R$) Meta(';gm” f(':""e;i:’?ig) Total (R$/ano) | Total (R$/més)
(t/ano)
Imediato 2023 406,13 16.813,76 51.822,12 1.827,58 12.183,88 21.963,48 104.610,82 8.717,57

2024 2452,45 101.531,25 312.932,07 11.036,01 73.573,37 132.628,26 631.700,97 52.641,75

Curto 2025 2468,12 102.179,98 314.931,53 11.106,52 74.043,46 133.475,68 635.737,18 52.978,10
2026 2483,78 102.828,69 316.930,94 11.177,03 74.513,54 134.323,08 639.773,28 53.314,44
2027 4165,76 172.462,33 531.550,57 18.745,91 124.972,70 225.284,13 1.073.015,64 89.417,97
2028 4191,87 173.543,51 534.882,91 18.863,43 125.756,17 226.696,46 1.079.742,47 89.978,54

Médio 2029 4217,99 174.624,70 538.215,25 18.980,95 126.539,64 228.108,78 1.086.469,31 90.539,11
2030 4244,10 175.705,88 541.547,59 19.098,47 127.323,10 229.521,11 1.093.196,14 91.099,68
2031 4270,22 176.787,06 544.879,93 19.215,98 128.106,57 230.933,44 1.099.922,98 91.660,25
2032 4296,33 177.868,24 548.212,27 19.333,50 128.890,03 232.345,76 1.106.649,81 92.220,82
2033 6915,92 286.319,08 882.471,37 31.121,64 207.477,60 374.012,95 1.781.402,64 148.450,22
2034 6957,70 288.048,97 887.803,12 31.309,67 208.731,14 376.272,67 1.792.165,57 149.347,13
2035 6999,49 289.778,87 893.134,86 31.497,70 209.984,69 378.532,39 1.802.928,51 150.244,04
2036 7041,27 291.508,76 898.466,60 31.685,73 211.238,23 380.792,12 1.813.691,44 151.140,95

Longo 2037 7083,06 293.238,65 903.798,35 31.873,77 212.491,77 383.051,84 1.824.454,38 152.037,86
2038 7124,84 294.968,54 909.130,09 32.061,80 213.745,32 385.311,56 1.835.217,31 152.934,78
2039 7166,63 296.698,43 914.461,84 32.249,83 214.998,86 387.571,29 1.845.980,25 153.831,69
2040 7208,41 298.428,32 919.793,58 32.437,86 216.252,41 389.831,01 1.856.743,18 154.728,60
2041 7250,20 300.158,22 925.125,32 32.625,89 217.505,95 392.090,73 1.867.506,12 155.625,51
2042 7291,98 301.888,11 930.457,07 32.813,92 218.759,50 394.350,46 1.878.269,05 156.522,42

Fonte: CODANORTE (2022)

62



PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

CDDﬂIIDI!TE

(*) PIGIRS

Tabela 21 - Projecdo da venda dos materiais reciclaveis pela UTM — Arranjo 11

Arranjo 11
Reciclaveis
e | 0| secospara | Papel/PaRelo | piastico(rs) | Vidro(Rg) | MRS | MeIRSS | ol (Rs/ano) | Total (R$/mes)
(t/ano)
Imediato 2023 214,56 8.882,61 27.377,33 965,50 6.436,68 11.603,18 55.265,31 4.605,44
2024 1288,18 53.330,73 164.372,00 5.796,82 38.645,46 69.664,87 331.809,88 27.650,82
Curto 2025 1289,03 53.365,77 164.480,00 5.800,63 38.670,85 69.710,65 332.027,89 27.668,99
2026 1289,85 53.399,68 164.584,51 5.804,31 38.695,42 69.754,94 332.238,86 27.686,57
2027 2151,16 89.057,86 274.487,52 9.680,20 64.534,68 116.334,52 554.094,79 46.174,57
2028 2152,57 89.116,26 274.667,51 9.686,55 64.577,00 116.410,81 554.458,14 46.204,84
Médio 2029 2153,98 89.174,66 274.847,51 9.692,90 64.619,32 116.487,09 554.821,48 46.235,12
2030 2155,39 89.233,06 275.027,50 9.699,25 64.661,64 116.563,38 555.184,83 46.265,40
2031 2156,80 89.291,46 275.207,50 9.705,59 64.703,96 116.639,67 555.548,18 46.295,68
2032 2158,21 89.349,86 275.387,50 9.711,94 64.746,28 116.715,95 555.911,53 46.325,96
2033 3455,39 143.053,22 440.907,99 15.549,26 103.661,75 186.867,59 890.039,81 74.169,98
2034 3457,65 143.146,66 441.195,98 15.559,42 103.729,46 186.989,64 890.621,16 74.218,43
2035 3459,91 143.240,10 441.483,97 15.569,58 103.797,17 187.111,70 891.202,52 74.266,88
2036 3462,09 143.330,52 441.762,68 15.579,40 103.862,70 187.229,82 891.765,12 74.313,76
Longo 2037 3464,35 143.423,96 442.050,67 15.589,56 103.930,41 187.351,88 892.346,48 74.362,21
2038 3466,60 143.517,40 442.338,66 15.599,72 103.998,12 187.473,94 892.927,84 74.410,65
2039 3468,86 143.610,84 442.626,65 15.609,87 104.065,83 187.596,00 893.509,20 74.459,10
2040 3471,12 143.704,28 442.914,65 15.620,03 104.133,54 187.718,06 894.090,56 74.507,55
2041 3473,37 143.797,72 443.202,64 15.630,19 104.201,25 187.840,12 894.671,91 74.555,99
2042 3475,63 143.891,16 443.490,63 15.640,34 104.268,96 187.962,17 895.253,27 74.604,44

Fonte: CODANORTE (2022)
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8 AREAS FAVORAVEIS PARA A DESTINACAO FINAL

A Lei n® 12.305/10 difere destinacao e disposicao final ambientalmente adequada de
residuos solidos. A destinacdo final ambientalmente adequada inclui todos os
possiveis destinos que um residuo pode ter, tais como a reutilizacao, a reciclagem,
a compostagem, a recuperacdo ou outras, inclusive para o aterro sanitario, quando,
nao havendo mais possibilidade de aproveitamento do residuo. Ja a a disposicéo
final corresponde a distribuicdo dos rejeitos em aterros sanitarios. Ou seja, a
disposicao no aterro sanitario somente se dard quando ndo ha mais possibilidade de
reutilizacdo, reciclagem ou tratamento daquele residuo, onde nesse caso o residuo

passa a ser rejeito.

Para a regido de abrangéncia do CODANORTE, a disposicéao final dos residuos tem
o aterro sanitario como a melhor op¢do para atender aos municipios. Segundo a
Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica — ABRELP, os aterros
sanitérios sédo ainda a melhor forma de destinagcdo do residuo urbano, permitindo
uma confinacdo segura, em termos de controle de poluicdo ambiental e protecdo da

saude publica.

Importante levar em consideracdo que o melhor modelo é aquele que consegue
reduzir o montante enterrado, no qual presume-se que o0 material seco e Uumido sera

previamente destinado para a reciclagem ou compostagem, respectivamente.

Observa-se que 0s custos para implantar e manter um aterro sanitario sao elevados,
fator que potencialmente se enquadra entre as causas da disposi¢cao irregular de
residuos nos municipios menores e um desafio enfrentado pelos municipios para
atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos levando em conta a capacidade
instalada, a situacdo do licenciamento ambiental e existéncia de cooperacéo,
complementaridade ou compartilhamento de processos, equipamentos e

infraestrutura entre os municipios.

O CODANORTE vem atuando para que todos os seus entes consorciados destinem
adequadamente seus residuos solidos, até o momento 25 lixdes ja foram encerrados,
e destaca-se ganhos importantes como, a reducdo no preco de disposicdo da

tonelada de residuos; o aumento na captacdo de ICMS Ecologico repassado pelo

C$DANORTE o4
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Estado e a diminui¢cdo dos custos de manutencao e operacéo do sistema ou sistemas
de disposicdo ambientalmente adequados de residuos sélidos com a proposta de

Aterros Sanitarios compartilhados em arranjos municipais.

O planejamento, execuc¢ao e operacao dos aterros deve ser pautado na minimizacao
de impactos ambientais decorrentes da disposi¢cao de residuos no solo durante as

seis etapas listadas abaixo:

e Estudos de selecdo de areas para implantacao do aterro sanitério;
¢ Projeto do aterro sanitario;

e Construcdo ou implantacao do aterro sanitario;

e Operacao do aterro;

e Encerramento do aterro;

e Monitoramento ambiental do aterro sanitario pés-encerramento.

Para selecéo de areas para implantacado de um aterro sanitario é necessario estudos
e estimativa preliminar da area total ocupada pelo aterro sanitério, possibilitando
fazer uma selegdo preliminar de areas dentro do municipio onde o aterro seré

implantado.

Segundo a NBR 13896 (ABNT, 1997), a avaliacdo da adequabilidade de um local a
ser utilizado para implantacdo de um aterro sanitario deve ser tal que os impactos
ambientais gerados na sua implantacéo e operacdo sejam minimos. A instalacdo do
aterro deve ser bem aceita pela populacéo vizinha; além disso, é necessério que ele
esteja de acordo com o0 zoneamento local e que possa ser utilizado por longo periodo

de tempo.

Os principais critérios a serem avaliados para identificacdo de uma &rea para

implantacdo de aterro sanitério estdo apresentados no Quadro 6 .
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Quadro 6 - Estudos necessérios para identificacdo de areas para implantacao de

aterro sanitario

Estudos

Levantamentos

Aguas subterraneas e superficiais

— profundidade do lencol freético;

— padréo de fluxo subterréneo;

— qualidade das &guas subterraneas; —
riscos de contaminacao;

— localizag&o das zonas de recarga das
aguas subterraneas;

— principais mananciais de
abastecimento publico;

— areas de protecdo de manancial.

Arqueoldgicos

— laudo de existéncia ou ndo de sitios de
interesse arqueolégico.

Clima

— regime de chuvas e precipitacao
pluviométrica (série historica);

— direcéo e intensidade dos ventos;
— dados de evapotranspiracéo.

Geoldgicos e geotécnicos

— distribuic@o e caracteristicas das
unidades geoldgico-geotécnicas da
regiao;

— principais fei¢cdes estruturais (foliago,
falhas e fraturas);

— permeabilidade do solo;

— capacidade de carga do terreno de
fundacéo.

Legislacao

— localizacédo das areas de protecao
ambiental, parques, reservas, areas
tombadas, etc.;

— zoneamento urbano da cidade (plano
diretor);

- Leis Estaduais, Lei de Uso e Ocupagédo
do Solo, Cédigo de Posturas e Codigo de
Obras.

Pedoldgicos

— tipos de solo da regiao;

— disponibilidade de jazidas de argila
e/ou de cobertura para cobertura;

— espessura do solo.

Relevo

— identificac@o de areas de morros,
planicies, encostas, etc.;
— declividade dos terrenos.

Socioecondémicos

— valor da terra;

— USo e ocupacao dos terrenos;

— disténcia da &rea em relagéo aos
centros atendidos pela coleta;

— integracdo a malha viéria;

— aceitabilidade da populagéo e de suas
entidades organizadas.

Biolégicos

- impactos sobre a vegetacao nativa,;
- impactos sobre a fauna nativa.

Fonte: CODANORTE (2022)

Desse modo, no Mapa 3 apresentam-se as areas selecionadas para implantacdo de

aterro sanitario, ressaltando os Arranjos 10 e 11.
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Fonte: CODANORTE, adaptado Evolua Ambiental, 2022.
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9 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e acdes elaborados para o PIGIRS, foram concebidos de
forma a contemplar as diretrizes, estratégias e metas inicialmente previstas. Assim,
faz-se necessario organizar a relacdo entre as metas (que derivaram das diretrizes
e estratégias) e 0s programas e projetos (abrangendo as acdes) previstas no PIGIRS
do CODANORTE .

O planejamento dos Programas, Projetos e A¢Oes para serem adotadas para a
Gestao Intermunicipal dos Residuos Soélidos gerados no ambito dos municipios do
CODANORTE, foram elaboradas pela empresa Evolua (2022), inicialmente previstas
para 09 Arranjos de municipios, descritas no Volume 1 desse Plano. Para que todos
0s municipios fossem atendidos de forma semelhante, os Programas, Projetos e

Acdes foram estendidos também para os Arranjos 10 e 11, detalhados nesse topico.

Elas englobam os seguintes programas e estdo apresentadas no Quadro 7
(EVOLUA, 2022):

e Programa de Destinacao e Disposicao Final Adequada dos Residuos Solidos.
e Programa de Universalizacdo e Melhoria Operacional.

e Programa de Melhoria Gerencial.

C$DANORTE
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Quadro 7 — Programa de Destinacao e Disposicdo Final Adequada dos Residuos Sélidos

Programa 1: Programa de Destinagao e Disposi¢ao Final Adequada dos Residuos Sélidos

Atendimento as metas:

Meta 3: Aumentar a capacidade de gestdo dos municipios.

Meta 4: Eliminar praticas de disposicdo final inadequada e encerrar lixdes e aterros controlados.

Meta 5: Promover a inclusdo social e emancipagdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
Meta 6: Aumentar a reciclagem da fragdo seca dos RSU.

Meta 7: Aumentar a reciclagem da fragao organica dos RSU.

Meta 8: Aumentar a recuperagdo e aproveitamento energético de biogas de RSU.

Projetos Justificativa Objetivos Especificos Agles Prazo Responsavel

e Definir tecnologia.

e Licitar empresa para execugao do
projeto aprovado via MMA.

e Implantacdo dainfraestrutura nos locais | Imediato CODANORTE
pretendidos.

e Agquisicdo de  equipamentos e
qualificagdo de pessoal.

Implantar as UTMs nos municipios de
Januaria e Buritizeiro (Projeto via MMA
com Recurso aprovado)

Atendimento aos Arranjos 1,2 e 4.

e |dentificacdo de areas publicas para

1.1. Projetode Dar o correto destino aos implantacio das unidades nos
Implantagao de | residuos solidos gerados nos L lecionados via Edital MMA Imediato CODANORTE
Usinas de municipios. Reciclar as fragGes r’r;unluglosdse ectona liberad
Triagem de residuos secos e organicos. | Implantar as UTM nos municipios de ( EArCanTo JeC 5o ooy oere o)
Mecanizadas Destinar apenas Rejeitos para | Icarai de Minas, Juvenilia e Varzelandia. * D'eflnlrtecnologla. .
-UTM Aterros Sanitarios. (Projeto via MMA aguardando recurso) * Licitar empresa para execucdo do

projeto aprovado via MMA.
e Implantagdo da infraestrutura nos locais Curto CODANORTE
pretendidos.
e Aquisigao de equipamentos e
qualificagdo de pessoal.

Atendimento aos Arranjos 3 e 5.

Realizar estudos para implantagdo de
UTM para atendimento aos Arranjos
6,7,8,10 e 11.

e Elaborar e submeter projetos a érgdos

. . . Curto CODANORTE
financiadores. Implantar infraestrutura.
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Programa 1: Programa de Destinacao e Disposi¢do Final Adequada dos Residuos Sélidos

1.2. Projeto
de
Implantagdo/
Melhorias em
Galpodes de
Triagem
Municipais

Destinar os materiais
reciclaveis da coleta seletiva
municipal para galpdes
instalados nos proprios
municipios e operados por
Cooperativas/Associacdes de
Catadores.

Implantar galpGes de triagem nos
municipios:
Arranjo 1 — Bonito de Minas, Itacarambi,

Pedras de Maria da Cruz e S3do Jodo das

e Organizar 0s

catadores em
Associacdes/Cooperativas para atuagdona
etapa de triagem nos galpdes municipais.
Elaborar projetos para implantacdo dos

- . Imediato
Miss&es. galpGes de triagem.
Arranjo 2 — S3o Francisco Identificar dreas e/ou galpdes existentes
Arranjo 3 — Miravania. gue possam ser reaproveitados.
Arranjo 4 — Varzea da Palma
Arranjo 5—S3ao Joao da Ponte e Ibiracatu. . .
Arranjo 6 — Matias Cardoso e Catuti. Implantar os galpdes com equipamentos e
Arranjo 7 —Divisa Alegre, Padre Carvalho, maqm'narlos adequados. )
Grio Mogol, Josendpolis e Cristélia Capacitar os cooperados/associados a Curto
Arranjo 8 - Capitdo Eneas e Francisco Sa realizar a gestdo completa do galpdo de
Arranjo 9 —Japonvar, Lontra e Patis. triagem municipal.
Arranjo 10 — Bocaiuva, Guaraciama,
Itacambira, Glaucilandia, Buendpolis,
Jequitai, Olhos D’Agua, Engenheiro
Navarro e Juramento
Arranjo 11 — Coragdo de Jesus, S3o Joao
do Pacui, Lagoa dos Patos e S3o Jodo
da Lagoa
Realizar melhorias nas Unidades de Realizar levantamento atualizado das
Triagem existentes: necessidades de cada unidade.
Arranjo 1— Conego.Marinho Capacitar os cooperados/associados a | Imediato
Arranjo 3 — Montalvania realizar a gestdo completa do galpdo de
Arranjo 4 — Pirapora e Buritizeiro triagem.
Arranjo 6 - Jaiba e Monte Azul Realizar melhorias de infraestrutura,
Arranjo 10 — Francisco Dumont e maquinarios e equipamentos conforme as Curto

Joaquim Felicio
Arranjo 11 —Claro dos PocGes e
Coracdo de Jesus

necessidades de cada unidade.

Municipios/
CODANORTE
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Programa 1: Programa de Destinac¢ao e Disposi¢ao Final Adequada dos Residuos Sélidos

Implantar/ manter com infraestrutura e
operagao adequada os aterros sanitarios
dos seguintes municipios:

Arranjo 1 — Pedras de Maria da Cruz
Arranjo 2 — Icarai de Minas

e Finalizar as obras do Aterro Sanitario de
Pedras de Maria da Cruz.

e Licitar empresa para execuc¢do da obra do
aterro sanitario de Icarai de Minas.

e Superar as pendéncias no licenciamento
referentes a d4rea de implantagdo do
Aterro Sanitario de Juvenilia.

Lixdes

areas contaminadas pelo
descarte inadequado dos
residuos sélidos.

Arranjo 4 — Buritizeiro.

Arranjo 5 — Varzelandia e S3o Jodo da
Ponte.

Arranjo 6 — Matias Cardoso, Jaiba e
Monte Azul.

Arranjo 7 — Cristalia.

Arranjo 9 —Lontra

e Realizar a conformagdo do macico de
residuos (quando necessario).

e Implantacdo de sistema de drenagem
pluvial externa ao macigo de residuos.

e Realizar a cobertura do macigo com terra
e vegetagao adequada.

1.3. Proieto de Arranio 3 — Juvenilia eFinalizar a reforma da estrutura Imediato CODANORTE e
Irr.i .Iant:\ 30 de Eliminar os lixGes e dar ArranJ'o 4 — Pirapora administrativa e abertura de nova vala do Municipios.
P ¢ destinagdo adequada aos J P - aterro sanitdrio de Pirapora.
Aterros . Arranjo 5 — Varzelandia o N
oo rejeitos. . ~ e Licitar empresa para execugdo da obra do
Sanitarios Arranjo 7 — Padre carvalho e Grdo Mogol o o
Arranjo 8 — Francisco S4 aterro sanitario de Varzelandia.
Arranjo 9 — Patis e Melhorar a operagdo no aterro sanitario
Arranjo 10 — Bocaiuva de Francisco Sa.
Arranjo 11 — Coragdo de Jesus e Finalizar o licenciamento do aterro
sanitario de Patis.
Aumentar a recuperagao e | eRealizar estudos e projetos visando a Médio e
aproveitamento energético de biogds de recuperagdo e aproveitamento energético CODANORTE
L Longo
RSU de biogas dos RSU
Desativar os locais utilizados como
leoe.s/’vz_azadouros de residuos nos e Realizar o encerramento das areas
municipios. . o
identificadas.
Arranjo 1 — Bonito de Minas, ltacarambi, e Realizar a retirada dos catadores que
Melhoria da qualidade Pedras de Maria da Cruz e S3o Jodo das atuam nos locais
ambiental atraves da MissGes. e Cercamento e I.antio de vegetagdo no
1.4. Projeto de eliminacgdo de lixdes e Arranjo 2 — Sao Francisco entorno da érez getac
Eliminacao de recuperagao ambiental das Arranjo 3 —Juvenilia e Miravania. ' Curto Municipios
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Programa 1: Programa de Destinacao e Disposi¢do Final Adequada dos Residuos Sélidos

Implantar EstagBes de Transbordo de

e Verificar se os municipios identificados

RSU nos seguintes municipios: poderdo compartilhar infraestrutura,
A implantagdo de UTM Arranjo 1 — Bonito de Minas, Itacarambi, considerando suas proximidades, quando Imediat
. regionais demanda maiores Sdo Jodo das Missdes. houver. ediato
1.5. Projeto de . . . . o . C Ay e . .
Implantacso de distancias a serem percorridas | Arranjo 2 — Brasilia de Minas, Luislandia, | e Identificar 4reas e elaborar projetos para
EZta 6:s de pelos veiculos coletores, Campo Azul e Sdo Francisco implantac¢3o das Estacdes de Transbordo. Municipios
§ tornando-se necessario em Arranjo 3 — Manga e Miravania. N P
Transbordo de e . . o e Implantar Estagdes de Transbordo nos
alguns municipios a Arranjo 4 — lbiai, Jequitai, Lassance, R ~
RSU . - " . . locais pretendidos.
implantacdo de estacgOes de Ponto Chique e Varzea de Palma. dauiri . curt
transbordo. Arranjo 7 — Cristalia e Divisa Alegre. * Adquirir equipamentos e/ou prever em urto
Arranjo 8 - Capitao Eneas contratos.
Arranjo 9 —Japonvar e Lontra.
Arranjo 10 — Francisco Dumont,
Buendpolis, Guaraciama, Joaquim Felicio.
Arranjo 11 — S3o Jodo do Pacui e Claro
dos Pogbes
¢ Definigdo do modelo de PEV e Ecopontos
a serem implantados.
. . e e |dentificacdo das areas publicas aptas a Imediato
1.6. Projeto de | Aumentar disponibilizagdo da | Implantar PEVs e Ecopontos conforme receberem a infraestrutura
Implantacdo de Coleta Seletiva através de guantitativos apresentado no item ~ . ' .
. . o e Elaboragdo dos Projetos. Municipios
PEV'se Pontos de Entrega Voluntaria | ldentificacdo da Infraestrutura — - — —
‘. tacdo da infraestrutura necessariae definicao
Ecopontos —PEVS e Ecopontos. Necessaria. . .
itica operacional. Curtoe
yer a readequacdo (se necessario)dos Médio

tos existentes.
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1.7. Projeto de
Inclusao de
Catadores de

Materiais
Reciclaveis
na Coleta
Seletiva
Municipal

Incentivar os catadores a
atuarem em
associa¢Bes/cooperativas
para operacionalizagdo dos
galpdes de triagem municipais
que receberdo apenas 0s
residuos da coleta seletiva.

Firmar convénios/contratos com as
cooperativas/associa¢cbes de catadores
para operacionaliza¢do da coleta seletiva
municipal.

Tdentificacdo de potenciais catadores para
insergao nos Galpdes de Triagem.
Formalizagdo de vinculo de trabalho dos
catadores na etapa de triagem.

Criar instrumentos de monitoramento

sobre os quantitativos de residuos
reciclaveis secos comercializados nos
galpoes.

Realizar cursos de capacitacgdo técnica aos
associados de forma continuada, visando
garantias de aumento de produtividade e
melhoria das condig¢des de trabalho.

Imediato

Municipios
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Programa 1: Programa de Destinagdo e Disposi¢do Final Adequada dos Residuos Sélidos

1.8. Projeto de
Incentivo a
Compostagem
Municipal

Dar tratamento adequado
para os residuos organicos,
privilegiando o tratamento na
fonte geradora
(compostagem doméstica) e
compostagem dos residuos
verdes nos Ecopontos
Municipais.

Implantar patios de compostagem junto
aos Ecopontos Municipais, na Sede e
Distritos dos municipios estudados.

Incentivar a compostagem domeéstica,
com destaque para a area rural.

e Implantar patio de compostagem com

equipamentos e maquinarios adequados
junto aos Ecopontos Municipais.
Cadastrar interessados para oficinas,
cursos e capacitagdes visando a
compostagem na fonte geradora.

Criar programa de incentivo a
compostagem domiciliar.

Realizar a coleta diferenciada e
compostagem dos residuos verdes
gerados pela Administracdo municipal
(poda e rogada/capina).

Realizar parcerias com grandes geradores
de residuos organicos.

Cobrar a elaboragdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos -PGRS
do Grande Gerador de Residuo Organico.
Responsabilizar o grande gerador de
residuo organico pelo tratamento e
disposi¢do final do residuo gerado. Caso o
tratamento seja realizado pela
Administracdo Municipal, a mesma
devera prever mecanismos de cobranga.

Curto

Municipios
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Programa 1: Programa de Destinacao e Disposi¢do Final Adequada dos Residuos Sélidos

1.9. Planos de
Gerenciamento

Estruturar os municipios para
realizarem a cobranga pelo
PGRS dos estabelecimentos

Realizar levantamento nos municipios
dos geradores de residuos sujeitos a
elaborac¢do do PGRS.

Deverdo elaborar os responsaveis por:
atividades industriais; agrosilvopastoris;
estabelecimentos de servigos de saude;

. Realizar cadastro de todos
geradores municipais sujeitos a elaboragao
do PGRS.

. Cobrar pela elaboragdo dos PGRS de
terceiros e elaborar seus respectivos PGRS
das unidades municipais.

. Fiscalizar a elaboracdo e

compromisso.

lampadas e baterias aos locais de compra.

Destinagdo correta dos eletroeletrénicos.

. Destinar para a Central de Logistica
Reversa de Eletroeletrénicos, em Montes
Claros.

de Residuos eradores. conforme Art. 20da servigos publicos d(.e sa_neamento basico; | ° > Curto Municipios
o ge! ! empresas e terminais de transporte; | IMPlantagdo dos PGRS por parte dos
Sélidos - PGRS | Lei 12.305/2010. mineradoras;  construtoras; grandes geradores (andlise documental e vistorias).
estabelecimentos comerciais e de| °® Estabelecer a apresentagdo doPGRS
prestacdo de servicos que gerem como condigdo para
residuos perigosos ou ndo similares aos obtencdo/renovagdo  de  Alvara  de
residuos domiciliares. Funcionamento e/ou licengas ambientais.
. Criar legislagdo municipal prevendo
que os comerciantes possuam pontos de
recebimento destes residuos pds consumo.
Receber estes residuos nos Ecopontos
Municipais.
Destinacdo correta a Pilhas, baterias, Manter convénios/ termc? de compromisso
Dar o correto destino aos | |smpadas. com empresa que realiza a coleta nos
1.10. Projeto | residuos  como pilhas, Ecopontos.
para os baterias, lampadas, pneus, ° Realizar campanhas de divulgacdo
Residuos com | eletrénicos, embalagens de da logistica reversa. Comerciantes: que Municipios/
Logistica agrotoxico através da disponibilizem locais adequados para o Curto CODANORTE
Reversa implementacio de acordos recebimento dos residuos. Consumidores:
Obrigatéria setoriais/termos de gue retornem os residuos de pilhas,
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Destinagdo correta aos Pneus Inserviveis.

& Realizar cadastro de todos os geradores

municipais como oficinas mecanicas,
borracharias e outros.

Programa 1: Programa de Destinagdo e Disposi¢ao Fi

nal Adequada dos Residuos Sdlidos

e Implantar convénio com a RECICLANIP

para realizar a coleta de pneus inserviveis
nos municipios.

Fiscalizar que os geradores municipais
encaminhem os pneus inserviveis aos
Ecopontos Municipais.

Destinagdo correta as Embalagens de
FErotoxico.

Realizar campanhas informativas e de
conscientizagdo junto aos produtores.
Verificar as unidades de recebimento
(centrais ou postos) ou modelo itinerante,
mais préximo dos municipios, de acordo
com o Sistema Campo Limpo (InpEV-
Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias).

Firmar convénios/termos de
compromisso com as entidades
responsaveis.

Verificar nos municipios em que haja o
comércio de agrotoxicos, se os locais
podem ser credenciados como Postos de
Recebimento por parte da
populagdo/agricultores.
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1.11. Projeto de
Gerenciamento
dos RSS

O gerenciamento dos residuos
dos servicos de saude devera
ser aprimorado quanto as
etapas internas de manejo das
unidades municipais através
da implantac¢do dos Planos de
Gerenciamento dos Residuos
dos Servigos de Satide — PGRSS
e infraestrutura adequada
para acondicionamento
Externo

Realizar o correto gerenciamento dos
RSS das unidades de saude municipais, e
fiscalizar dos estabelecimentos privados.
Manter contrato com empresas para a
coleta, transporte e tratamento
adequado dos RSS.

& Efaborar e Implantar os respectivos Planos
de Gerenciamento de Residuos dos
Servicos de Saude PGRSS, de todas as
unidades municipais.

e Manter o contrato de coleta, tratamento
e destinagdo adequada desses residuos
perigosos de todas as unidades
municipais.

e Manter os locais com infraestrutura
adequada referente ao acondicionamento
externo.

Curto

Municipios

Programa 1: Programa de Destinac¢ao e Disposi¢ao Fi

nal Adequada dos Residuos Solidos

e A \Vigilancia Sanitaria devera solicitar
quando da obteng¢do/renovacdo do Alvara
Sanitario dos estabelecimentos que
geram RSS, <cépia do Plano de
Gerenciamento dos Residuos dos Servigos
de Saude.

e Atualizar o cadastro dos geradores de RSS
a ser monitorado pela Administracdo
Municipal, em parceria com a Secretaria
de Saude/Vigilancia Sanitaria.

1.12. Projeto de
Gerenciamento
dos RCC

Dar o descarte correto dos RCC
gerados no municipio.

Evitar o descarte irregular de RCC nos
municipios.

Dispor de estrutura de Ecopontos para
recebimento de RCC do pequeno gerador
(vide projeto de Ecopontos).

Fiscalizar o grande gerador quanto a
elaboragdo dos PGRSS e descarte
adequado.

e Aprimorar a fiscalizagdo nos municipios
quanto ao descarte irregular de residuos
da construgdo civil e entulhos em geral.

e Criar mecanismos para fiscalizagdo quanto
a elaboragdo e implantag¢do do Plano de
Gerenciamento dos Residuos da
Construcgao Civil dos grandes geradores.

Imediato

Municipios

o Implantar a infraestrutura dos Ecopontos
Municipais.

Curto

Municipios

e Elaborar Projeto de Unidades de
Processamento de RCC no ambito dos
Arranjos Intermunicipais.

Médio

CODANORTE

Fonte: Evolua Ambiental (2022)
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Quadro 8 — Programa de Universalizacdo e Melhoria Operacional

Programa 2: Programa de Universalizagao e Melhoria Operacional

Atendimento as metas:
Meta 1: Universalizacdo dos servicos.

2.1. Projeto de
Universalizagio/
Melhoria na
Coleta de RSU

Disponibilizar a populagdo
servicos adequados de
coleta convencional dos

RSU.

Arranjo 3 — Juvenilia (04 distritos nao
atendidos).

Arranjo 4 — Buritizeiro (03 distritos ndo
atendidos).

Arranjo 6 — Matias Cardoso (Distrito Rio
Verde de Minas); Jaiba (areas rurais mais
afastadas).

Arranjo 7 - Grdo Mogol (areas rurais mais
afastadas).

Arranjo 10 — Todos (ampliar coleta nas
areas rurais)

Arranjo 11 — Todos (ampliar coleta nas
areas rurais)

especializada.

Aquisicdo de equipamentos e qualificagdo
de pessoal.

Implantar a coleta dos RSU nas dreas ndo
atendidas (porta-a-porta e/ou PEV).

Projetos Justificativa Objetivos Especificos Agdes Prazo Responsavel
Realizar a coleta dos RSU nos
distritos/areas n3o atendidos dos
seguintes municipios estudados:
Arranjo 1 - Bonito de Minas (02 distritos
ndo atendidos); Cbénego Marinho Realizar planejamento da coleta para os
(distritos de Sdo José de Macalbas e Distritos e areas afastadas ndo atendidas
Vaca Preta); Januaria (04 distritos ndo considerando as particularidades locais.
atendidos); Itacarambi e S3o Jodo das Prever necessidade de aumento de frota
MissOes (areas rurais mais afastadas). e/ou manter contratacio de empresa . L
Imediato Municipios
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Disponibilizar os servigos de coleta dos
RSU com qualidade.

& Realizar a coleta domiciliar convencional
com caminhdes do tipo compactador.

e Manter os veiculos com identificacdo
visual dos servicos prestados.

e Realizar/manter a substituicdo dos
veiculos com idade superior a 7 anos.

e Monitorar os servigos através de
rastreamento online dos caminhdes
coletores (prever no edital de contratagdo
de empresa para a coleta, quando for
terceirizada).

Curto

Municipios

Programa 2: Programa de Universalizagdo e Melhoria Operacional

. Fiscalizar o servico de coleta
domiciliar realizado quanto ao cumprimento
dos roteiros estabelecidos e frequéncia.

. Disciplinar o acondicionamento
distinto do residuo seco, residuo organico e
rejeitos. Prever parcerias com grandes
supermercados para disponibilizacdo de
sacolas diferenciadas por cor e identificada
por tipo de residuo.
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2.2. Projeto
de Implantagdo
da Coleta
Seletiva

Implantar a coleta seletiva
nos municipios ainda ndo
atendidos, com atuacdo,

preferencialmente dos

Catadores organizados em

Cooperativas.

Manter a coleta seletiva nos municipios
ja atendidos.

Implantar coleta seletiva nos seguintes
municipios:

Arranjo 1 — Bonito de Minas, Conego
Marinho, Itacarambi, Januaria, Pedras de

Organizar os catadores preferencialmente
em Cooperativas para realizar a coleta
seletiva municipal.

Qualificar os catadores para realizagdo da
coleta seletiva dos materiais recicldveis
secos.

Adquirir  veiculos para a coleta,
preferencialmente caminhdes do tipo

Maria da Cruz e S3o Jodo das Missdes. bad Imediato
Arranjo 2 = Sgo Francisco Reaiizar campanhas de divulgacdo da
Arranjo 3 — Juvenilia, Montalvania e . P gac

S coleta seletiva.
Miravania. Manter a coleta seletiva nos municipios ja
Arranjo 4 — Varzea da Palma tendid pios ]
Arranjo 5 — Varzelandia, S3o Jodo da ? er; 1a0s. dronizad
Ponte e Ibiracatu. mp ar};ar contentores'pa roniza c?slp;ra
Arranjo 6 —Matias Cardoso, Jaiba, Monte 05 rest }JOS( 5€C0s na area come{:rc.la) 0s
Azul e Catuti. municipios (parceria com o comércio).
Arranjo 7 —Divisa Alegre, Padre Carvalho, Implantar a coleta seletiva nos municipios
Grdo Mogol, Josendpolis e Cristalia. n3o atendidos, preferencialmente através Curto
ArranJO 8- Capltao Eneas e Francisco Sa da contratacéo de cooperativas de
Arranjo 9 —Japonvar e Patis. catadores de materiais reciclaveis.
Arranjo 10 — Todos
Arranjo 11 - Todos

. - . Realizar constantemente campanhas de
Disponibilizar e manter os servigos de R ~ .

. . conscientizagdo e educa¢do ambiental.

coleta seletiva com qualidade em todos Curto

0S municipios.

Manter o caminh3o da coleta seletiva com
identificagdo visual do projeto e se

Municipios

Programa 2: Programa de Universalizacdo e Melhoria Operacional

necessario utilizar equipamento de som
acoplado ao veiculo identificando o
momento em que a coleta estd ocorrendo.
Monitorar os servicos através de
rastreamento online dos caminhdes
coletores.

Realizar/manter a substituicdo dos
veiculos com idade superior a 7 anos.
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2.3. Projeto

Servigcos
Limpeza
Publica

de

Melhoria dos

de

Realizar de maneira
adequada os servigos de
limpeza urbana nas areas
publicas dos municipios e

realizar o manejo
diferenciado dos residuos
gerados pelas atividades.

Enviar para a compostagem os residuos

verdes gerados pelos servicos de
capina/rocada/poda.
Coletar os residuos da Vvarrigdao

juntamente com os residuos domiciliares
e enviar para UTM.

Destinar para os Ecopontos Municipais
os residuos volumosos coletados.
Melhorar a disponibilidade dos servigos
prestados de varri¢do, rogada, capina.

Implantar patios de compostagem nos
Ecopontos municipais;

Realizar levantamento e mapeamentos
das dareas passiveis de varri¢do, capina,
rogada, poda, entre outras atividades.
Montagem de um banco de informacgdes
sobre os trabalhos realizados,
produtividade alcangada e quantidade de
residuos gerados.

Adquirir trituradores para os residuos

verdes e da poda para envio a
compostagem;
Manter equipes adequadas para os

servicos de limpeza publica (varrigao,
capina e rogada);

Disponibilizar aos funcionarios uniformes
e EPI's adequados.

Fiscalizar o descarte irregular de residuos
volumosos e entulhos em geral.

Curto

Municipios

Fonte: Evolua Ambiental (2022)
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Quadro 9 — Programa de Melhoria Gerencial

Programa 3: Programa de Melhoria Gerencial

Atendimento as metas:
Meta 1: Universalizagdo dos servigos.
Meta 2: Sustentabilidade Econdmica e Financeira.

Meta 3: Aumentar a Capacidade de Gestdao dos Municipios.

quantidade de residuos secos triados e
comercializados, residuo organico enviado
para a compostagem e rejeitos enviados
para aterro sanitario.

Criagdo e monitoramento de bando de
dados sobre quantidade e qualidade dos
residuos recebidos nas UTMs.

Projetos Justificativa Objetivos Especificos Agdes Prazo Responsavel
e Realizar estudo gravimétrico dos RSU, no
maximo a cada 2 anos, para verificacdo do
comportamento da geracdo dos residuos
produzidos nos municipios, seguindo
metodologia utilizada no presente PIGIRS
— CODANORTE.
Criacdo de banco de dados sobre os .
i X Curto Municipios
residuos gerados nos servigos de coleta e
limpeza publica, com as seguintes
Criacdo de um banco de quantidades coletadas: Coleta domiciliar e
dados sobre a geragdo de coleta seletiva, separadamente; Residuos
residuos em cada coletados nos PEV's; Residuos da varrigao,
3.1. Projeto de municipio, através da Realizar o controle quali-quantitativo dos capina e rogada (separadamente);
Monitoramento pesagem dos caminhdes | residuos gerados nos municipios. Residuos do Ecoponto.
da Geragdo de | coletores de RSU e dados | Realizar estudos da  composicdo Implantar balanca de pesagem nas Usinas
Residuos Gerados de comercializagao dos gravimétrica dos RSU periodicamente. de Triagem Mecanizadas — UTM.
materiais reciclaveis pela Monitorar a quantidade gerada de
coleta seletiva municipal. residuos nos municipios e atendimento as
metas de desvio de residuos do aterro
sanitario.
Monitorar a entrada de residuos na UTM, Curto CODANORTE
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Programa 3: Programa de Melhoria Gerencial

e Montar

grupo de trabalho com os
principais gestores municipais envolvidos
no gerenciamento dos residuos sélidos.

Capacitar os gestores municipais e do
CODANORTE quanto a utilizagdo dos
indicadores de desempenho operacional.

Financeira

sustentabilidade
econdmica e financeira.

Ponte e Ibiracatu.

Arranjo 6 - Matias Cardoso, Jaiba, Monte
Azul e Catuti.

Arranjo 7 - Divisa Alegre, Padre Carvalho,
Grao Mogol, Josendpolis e Cristdlia.
Arranjo 8 - Capitdo Eneas.

(codigo tributario e outras).
Implantar a cobranca em todos os
municipios que ainda ndo possuem.

o N Imediato CODANORTE
Definicdo do modelo de gestdo das UTMs,
Qualificar os profissionais ligados ao cuja operagdo serd pelo CODANORTE.
. gerenciamento dos residuos solidos Contratar preferencialmente cooperativas
Capacitar os gestores . N .
. L sobre  procedimentos e diretrizes de catadores para a etapa de triagem e
3.2. Projeto de municipais e do e - AP
- técnicas instituidas pelo PIGIRS. enfardamento dos materiais reciclaveis
Capacitagao CODANORTE para a cecos
Técnica gestdo integrada dos . — - —
residuos sélidos Manter equipes adequadas para a Realizar treinamento e capacitagdo a cada
’ execucdo dos servicos, a nivel municipal nova contratacdo de colaborador,
e regional. funciondrio ou servidor que atue no
sistema operacional do manejo dos
residuos soélidos. -
. L Curto Municipios
Realizar cursos de capacitagcdo sobre a
responsabilidade de elaboracdo dos
Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos e diretrizes sobre a logistica
reversa.
Necessidade de implantagdo de cobranca
da Taxa de Coleta de Residuos Sélidos
n intes municipios: -
ossc?gw tes municipios Definir forma de cobranga conforme
Arranjo 1 - todos. . -
. . ~ . Estudo de Tarifas desenvolvido pela
3.2. Projeto de Regulamentar a cobranga | Arranjo 2 - Sao Francisco. A
. . . . A Agéncia Reguladora Saneamento do Norte
Sustentabilidade dos servigos nos Arranjo 3 - Juvenilia e Miravania. de Minas — ARSAN Municipios/
Econdmica e municipios e garantir a Arranjo 5 - Varzelandia, S3o Jodo da o U L Imediato P
Readequagdo das legislagdes municipais CODANORTE
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Arranjo 9 - Japonvar, Lontra e Patis.
Arranjo 10 — Todos

Arranjo 11 — Todos

Garantir que o valor arrecadado com a
taxa/tarifa especifica cubra com as
despesas dos servicos, em todos os
municipios.

e Definir e/ou criar Comissdo da A3P e/ou
responsdvel em cada setor/secretaria
participante.

3.3. Projeto Incorporar os principios | Promover o uso racional dos recursos . .
da Agenda da responsabilidade naturais e bens publicos. Gestdo * Dese'nv?lwmenFo. continuado .~da
A3P socioambiental nas adequada dos residuos gerados. Com!ssa?j munlijlpal A3P" com I’GUZIOGS Curto C'\él;'ll)rx\;gs_?é
Municipal atividades da Sensibilizagdo e Capacitacdo. Licitacdes E?;;r;udaer:)nzgai:o rf)ecs?Jrl’E(ae(rjoz cada 6
Administraggo Publica Sustentaveis '
e Implanta a Agenda A3P nos
orgdos/entidades publicas municipais e
sede CODANORTE.
Fonte: Evolua Ambiental (2022)

Com relac&o aos prazos, cabe destacar que estdo agrupados da seguinte maneira (CODANORTE, 2022):

Intervencbes no prazo imediato — até o 1° ano (2023);

Intervengdes a curto prazo — entre 0 2° e 0 4° ano (2024 — 2026);

Intervencdes a médio prazo — entre 0 5° e 0 10° ano (2027 — 2032);

Intervencdes a longo prazo — entre 0 11° e 0 20° ano (2033 — 2042).
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10 SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Este item apresenta o0s estudos, aspectos econdmicos e financeiros para
implantacdo e operacao das Unidades de Gerenciamento de Residuos que irdo
compor o sistema de gestdo de residuos dos municipios pertencentes aos Arranjos
10 e 11.

Serdo apresentados 0s custos, visando estabelecer o aporte de recursos para 0s
principais investimentos a serem realizados conforme as demandas sintetizadas
através dos Programas, Projetos e A¢cdes previstas nos cenarios do PIGIRS, também
relacionadas no Volume 1 desse plano.

Os custos estimados foram baseados em projetos ja existentes e aprovados junto ao
MMA e/ou CODANORTE. E importante ressaltar que ndo foram previstos custos
operacionais e foram consideradas estimativas globais, sendo necessario para
implantagdo projetos e orcamentos especificos em acordo com as realidades

regionais e locais.

Quadro 9 - Sintese dos principais investimentos

Investimento Valor
Implantacdo de Usina de Triagem Mecanizadas - UTM Tipo 1t R$6.200.000,00
Implantagéo de Usina de Triagem Mecanizadas - UTM Tipo 2! R$8.300.000,00
Implantagéo de Usina de Triagem Mecanizadas - UTM Tipo 3! R$10.400.000,00
Implantacéo de Usina de Triagem Mecanizadas - UTM Tipo 41 R$16.980.000,00
Implantagcdo de Galpdes de Triagem Municipais? R$450.000,00
Melhorias nos Galp8es de Triagem Municipais? R$200.000,00
Encerramento de Lix8es? R$100.000,00
Implantagdo das Estacdes de Transbordo? R$150.000,00
Implantacéo de PEV's — Sede? $10.000,00
Ecopontos — Sede? R$80.000,00
Ecopontos com Pev's — Distritos? R$80.000,00
Aterro Sanitario? R$400.000,00
Aquisicéo de caminhdo para inicio da coleta seletiva? R$350.000,00

Fonte: 'Edital de Chamada PuUblica N° 1, de 17 de abril de 2021- MMA.
2 Projetos CODANORTE.
Adaptado Evolua Ambiental, 2022.
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De acordo com o apresentado tem-se um montante de R$128.562.444,00 a serem
investidos no manejo dos residuos sélidos dos municipios pertencentes a este
planejamento, sendo as acdes para acelerar a reciclagem previstas inicialmente até

o médio prazo, podendo ser alterado na revisdo quadrianual do plano.

No Quadro 10, apresenta-se o0s investimentos resumidos por arranjo € no Quadro 11

o detalhamento dos mesmos.

Quadro 10 - Resumo dos Investimentos

Arranjo Investimento do PIGIRS RS
Arranjo 01 17.450.000,00
Arranjo 02 13.830.812,00
Arranjo 03 10.893.673,00
Arranjo 04 13.829.729,00
Arranjo 05 9.788.230,00
Arranjo 06 10.240.000,00
Arranjo 07 11.270.000,00
Arranjo 08 8.910.000,00
Arranjo 09 3.330.000,00
Arranjo 10 29.890.000,00
Arranjo 11 13.800.000,00

Total 128.562.444,00

Fonte: CODANORTE (2022), adaptado de Evolua Ambiental (2022)
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Quadro 11 - Previsdo de Investimentos por Arranjo

. Prazo AT
Prego Unit. Imediato Curto Prazo Médio Longo
INVESTIMENTOS DO  PIGIIRS RS) Quant. | Total (R$) Prazo Prazo
2023 2024 [ 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 | 2033 [ 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 [ 2038 [ 2039 [ 2040 [ 2041 [ 2042
Arranjo 10
Implantacéo de Galpdes de Triagem
Municipais 10.400.000 1 10.400.000  (10.400.000
Encerramento de Lixdes 450.000 3 1.350.000 450.000 [900.000
Implantacdo de Estacdes de Transbordo 200.000 2 400.000 200.000 | 200.000
Implantacéo de PEV's — Sede 100.000 2 200.000 200.000
Ecopontos — Sede 10.000 16 160.000 30.000 | 30.000 | 30.000 [30.000 [40.000
Ecopontos com Pev's — Distritos 80.000 20 1.600.000 320.000 [320.000  [320.000  [320.000 |320.000
Implantacédo Aterro Sanitario — Patis 80.000 2 160.000 80.000 [80.000
uisicdo de caminh&o para inicio da coleta
sgletlva 400.000 1 400.000 400.000
Sub-total 29.890.000 | 20.800.000 | 4.250.000 | 3.520.000 | 460.000 | 460.000 | 400.000
[Arranjo 11
Im Ianta(;ao de Usina de Triagem Mecanizadas | 8.300.000 1 8.300.000 | 8.300.000
TM Tipo 1
450.000 3 1.350.000 450.000 | 900.000
Implantacéo de Galpdes de Triagem
Municipais
. . ] . 200.000 2 400.000 200.000 | 200.000
Melhorias nos Galpdes de Triagem Municipais
L 100.000 2 200.000 200.000
Encerramento de Lixdes
i N 150.000 2 300.000 150.000 | 150.000
Implantacdo de Estac8es de Transbhordo
. . 10.000 13 130.000 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 | 10.000
Implantacdo de PEV's — Sede
80.000 5 400.000 160.000 | 80.000 | 80.000 | 80.000
Ecopontos — Sede
N . 80.000 29 2320.000 160.000 | 160.000 | 320.000 |320.000 | 320.000 | 320.000 | 320.000 [320.000| 80.000
Ecopontos com Pev's — Distritos
L ~ 400.000 1 400.000 400.000
Aterro Sanitario — Coracédo de Jesus
L L o 350.000 5 1.750.000 1.050.00 | 700.000
Aqlm_su;ao de caminh&o para inicio da coleta 0
seletiva
Sub-total 13.800.000 | 8.300.000 | 1.600.000 | 1.520.000 | 580.000 |430.000 | 330.000 [20-000 [320.000 [320.000180.000
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11 RESPONSABILIDADES NA IMPLANTACAO E OPERACIONALIZACAO DO
PIGIRS

O Decreto Federal n° 10.936 de 12 de janeiro de 2022 que regulamenta a Lei
n°12.305/2010 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, estabelece que os
responsaveis pelo gerenciamento dos residuos solidos sdo os geradores, portanto
héa residuos de responsabilidade do poder publico e outros de geradores privados. A
responsabilidade inclui todas as etapas do gerenciamento dos residuos apos a

geracéo, ou seja, a coleta, segregacgao, tratamento e/ou disposi¢ao final adequada.

Para definicAo das diretrizes e estratégias e a programacdo das acdes para
implantacdo do PIGIRS, seréo considerados os diferentes agentes envolvidos e suas
respectivas responsabilidades, sem prejuizo da responsabilidade compartilhada. O
Quadro 12 apresenta os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sélidos para

cada tipologia classificadas quanto a sua origem.

Quadro 12 - Responséveis pelo Gerenciamento de Residuos Sélidos

Tipo de Residuos Responsavel pelo gerenciamento
Residuos Sélidos Urbanos Prefeitura Municipal
Residuos de Estabelecimentos Comerciais Gerador privado (titular do estabelecimento) ou

prefeitura para pequenos geradores, desde
que exista lei municipal

Residuos de Construcao Civil Gerador privado (empreiteira que realiza a
obra) ou prefeitura para pequenos geradores,
desde que exista lei municipal. Os residuos
gerados em obras e reformas pubicas séo de

responsabilidade da prefeitura.

Residuos de Servigos de Saude Gerador privado ou Prefeitura

(estabelecimentos publicos)

Residuos Industriais Industria geradora dos residuos
Residuos de Servigos de Transporte Gerador
Residuos Sélidos da Mineragéo Gerador privado (empresa que explora o
mineral)
Residuos Sélidos Agrossilvopastoris Produtor rural
Residuos de Saneamento SAAEs
Residuos com Logistica Reversa Fabricante (responsabilidade compartilhada)

Fonte: CODANORTE, 2022. Elaborado a partir da PNRS e outras legisla¢des.

De uma forma geral, depreende-se que, quando o gerador dos residuos solidos é a

C$DANORTE
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administracdo publica (autarquia intermunicipal na forma de Consorcio Publico ou
orgdo municipal, isoladamente), independente da origem dos residuos, esta é
responsavel pelo gerenciamento dos residuos. Esta situacdo ocorre com o0s residuos
de construcdo civil gerados em obras publicas executadas pela administracao publica
e com os residuos de servicos de salude em hospitais, clinicas, postos de saude e
demais unidades de saude publica, além dos residuos sélidos urbanos, que a

responsabilidade do manejo também é do poder publico.

Para as outras tipologias de residuos, além dos residuos sélidos urbanos, quando o
residuo ndo é de responsabilidade da administracdo publica, consequentemente é

de responsabilidade do gerador privado.

Assim a responsabilidade do gerador inclui todas as etapas do gerenciamento dos
residuos apés a geracao, ou seja, a coleta, segregacdao, tratamento e/ou disposi¢ao
final adequada. De acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°
6.938/81) e a Lei dos Crimes Ambientais (Lei no 9.605/98), responsabilizam
administrativa, civil e criminalmente as pessoas fisicas e juridicas, autoras e
coautoras de condutas ou atividades lesivas ao meio ambiente. Salienta-se que as
responsabilidades sdo compartilhadas, entre os geradores de residuos solidos,
administracdo municipal, consorcio intermunicipal (CODANORTE), cooperativas /
associagOes de catadores, empresas que executam o0s servigos, além de fabricantes

/ importadores / comerciantes de residuos cuja logistica reversa é obrigatoria.

No ambito da responsabilidade compartilhada, cabe ao titular pelos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, conforme baseado nos artigos
25 a 35 da Lei 12.305/2010 (PNRS):

e Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos solidos;

e Estabelecer sistema de coleta seletiva;

e Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o

oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos;
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e Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso

na, mediante a devida remuneracao pelo setor empresarial;

e Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular

com os agentes econOmicos e sociais formas de utilizagdo do composto

produzido;

e Dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos

oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos.

No Quadro 13 exemplifica-se as responsabilidades/etapas e acdes gerais a serem
desenvolvidas em termos do PIGIRS (EVOLUA,2022).

Quadro 13 - Principais responsabilidades para implantacdo do PIGIRS

Responsabilidade

Etapa

Agles Gerais

. Buscar recursos para a gestdo dos residuos sélidos dos
municipios consorciados.
. Acompanhar as a¢des e metas previstas no PIGIRS.
. Elaborar projetos e implantar as Usinas de Triagem
Mecanizadas — UTM contempladas com recursos do MMA.
Planejamento . Elaborar projetos e buscar recursos para implantagdo e
CODANORTE Intermunicipal manutencdo de aterros sanitarios dos municipios consorciados.
. Elaborar convénios com entidades responsdveis pela
logistica reversa de residuos obrigatorios.
. Realizar estudos visando a recuperacdo energética dos
RSU.
° Realizar planejamento e capacitagao para a implantagdo
da coleta seletiva nos municipios consorciados.
Geradores . Deverdo realizar a segregacdo na fonte e dispor

(Populagao em
geral,
estabelecimentos
comerciais,
grandes geradores

Acondicionamento
dos RSU

adequadamente os residuos para a coleta a, conforme diretrizes
municipais e frequéncias de coleta estabelecidas.

. Participar da coleta seletiva quando implantada no
municipio.
. Grandes geradores atenderdo as regulamentag¢des

e outros municipais ou outras pertinentes devendo ser os responsaveis pelo
geradores manejo de seus volumes gerados.
especificos). ) Prefeituras deverdo fiscalizar.
° Implantar a coleta seletiva, preferencialmente através da
Coleta Seletivae | contratacdo de cooperativas/associa¢des de catadores.
Reciclagem . Implantar os PEVs e Ecopontos.
Prefeituras
. Fomentar as agdes de compostagem.
Areas utilizadas . Realizar o encerramento e recuperacdo das areas

como lixoes

utilizadas como lixdes.
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Responsabilidade Etapa AgOes Gerais
. Implantar estacbes de transbordo nos municipios,
Transbordo conforme necessidade em relagdo a distancia a UTM, prevista no
presente planejamento.
. Manter contrato com empresas para executar a coleta,
RSS transporte e tratamento dos Residuos dos Servigos de Saude - RSS
Municipais
Coleta Seletivae |e Executar a coleta seletiva a nivel municipal;
Cooperativas/Ass . i ) . ) S
ociacdes de Triagem dos o Operacionalizar os galpdes de triagem municipais;
Catadores Materiais . As Cooperativas/Associagbes de Catadores deverdo estar
Reciclaveis com convénios vigentes com a Administragdao Municipal.

FONTE: Evolua Ambiental, 2022.

Em relacdo aos Residuos reciclaveis a PNRS também destaca a participacdo das

cooperativas na coleta seletiva onde deve ser priorizada a participacdo de

cooperativas ou de outras formas de associagcdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda para prestar

servicos de coleta, processamento e comercializacdo de residuos sdlidos urbanos

reciclaveis ou reutilizaveis.

Em relacéo as responsabilidades do CODANORTE conforme estabelecido em seu

Estatuto Social (2021), o consorcio pode exercer as atividades de:

¢ planejamento, regulacdo, gerenciamento, licenciamento, controle e de

fiscalizacdo ambiental dos servicos publicos de saneamento basico,

infraestrutura; prestar servico publico de saneamento béasico ou

atividade integrante de servigo publico de saneamento basicopor meio

de contratos de programa que celebre com os titulares interessados;

e representar os titulares, ou parte deles, em contrato de programa em que

figure comocontratado érgdo ou entidade da administracdo de ente

consorciado e que tenha por objeto a delegacéo da prestacao de servico

publico de saneamento basico ou de atividade dele integrante; e

representar os titulares em contrato de concessdo celebrado apds

licitacdo, que tenha por objeto a delegacdo da prestacdo de servigo de

manejo de residuos sélidos e de limpeza urbana ou de atividade dele

integrante e por fim autorizar a prestacdo de servico publico de

saneamento bdasico por usuarios organizados em cooperativas ou

associacdes nos casos previstos nos art. 10, § 1° I, b da Lei n°

Q2
J
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12 SISTEMA DE MONITORAMENTO E AVALIACAO DO PIGIRS

A fim de monitorar e avaliar a implementacéo do PIGIRS séo previstos Indicadores de
Desempenho (Operacional em Ambiental) para compor o sistema de monitoramento

e avaliacao do PIGIRS.

Os Indicadores sao valores utilizados para medir e descrever um evento oufenémeno
de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou
outros indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica
variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composicdo de variaveis). O uso de
indicadores como ferramenta de avaliacdo e monitoramento do PIGIRS objetiva:

e Permitir que a entidade reguladora, Prefeituras Municipais e toda populagao,
acompanhe o cumprimento dos objetivos, metas e acdes estabelecidas neste
PIGIRS;

e Auxiliar nas tomadas de decisdes pelos gestores dos municipios da Regido,
considerando aspecto econdmicos, financeiros, de qualidade e de infraestrutura
dentro do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos; o Garantir

monitoramento (acompanhamento) pleno;

e Permitir destacar os pontos fortes e fracos do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos, buscando resolver as caréncias existentes, oportunidades de

melhorias e potencializando os pontos fortes;

e Subsidiar as atualizacbes diante das mudancas ocorridas no processo de

implementacéo do PIGIRS, nas revisbes a cada 04 anos;
e Ser utilizado nas acdes de educacdo ambiental e sensibilizacdo das comunidades;

e Benchmarking.

Recomenda-se que estes instrumentos sejam utilizados e aplicados pelos municipios
e consorcio CODANORTE.

O Quadro 14 apresenta a sistematizacdo dos mecanismos de avaliacdo e
monitoramento propostos durante a etapa de implementacéo do PIGIRS.
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O preenchimento anual dessas informacfes € extrema importancia, pois possibilita
uma analise histérica dos indicadores e avaliacdo do desempenho da implementacao
das acbes previstas no PIGIRS, devendo ser correlacionado com os indicadores

propostos no presente relatério, o que implicara na obtencéo de melhores resultados.

Os resultados sistematizados deverédo ser divulgados, promovendo o controle social
e analisados para eventuais tomadas de decisdes. A importancia da divulgacdo dos
dados gerados esta relacionada com a asseguracdo da ampla publicidade e do
controle social, principios essenciais estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010 e regulamentada pelo Decreto n°
7.404/2010. Isto garante a sociedade informacdes e participacdo nos processos de
implementacéo, avaliagdo e operacionalizacéo das politicas publicas relacionadas aos
residuos solidos.
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Quadro 14 - Indicadores de desempenho

Meta

Indicador

Formula do indicador

Meta 1: Universalizagdo dos
Servigos

Indicador 1.1 - Percentual da populagdo atendida pelos servigos
em relagdo a populagdo urbana (sede e distritos)

(n2 de habitantes na area urbana que recebe os servigos /
populagdo urbana total) * 100

Meta 2: Sustentabilidade
Econdomico-Financeira

Indicador 2.1 - Realizar a cobranca pelos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos urbanos por instrumento de
remuneragdo especifica

Indicador 2.2 - Percentual dos municipios com equilibrio
financeiro no custeio dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos

(n2 de municipios com cobranca / n2 total de municipios no
arranjo) * 100

Meta 3: Aumentar a Capacidade
de Gestao dos Municipios

Indicador 3.1 - Percentual dos municipios implementando seus
planos intermunicipais municipais de gestdo de residuos

(n2 de municipios com a¢des do PIGIRS implantado / n2 total de
municipios do arranjo) * 100

Indicador 3.2 - Percentual dos municipios integrantes de
consdrcios publicos para a gestdo de RSU com ag¢des conjuntas
para tratamento e destinagao final dos RSU

(n2 de municipios com a¢des do PIGIRS implantado / n2 total de
municipios consorciados ao CODANORTE) * 100

Meta 4: Eliminagdo de Lixoes

Indicador 4.1 - Percentual de municipios que dispGem
inadequadamente em lixdo ou aterro controlado

(n2 de municipios com disposi¢do inadequada de RSU / n@ total
de municipios do arranjo) * 100

Meta 5: Inclusdo Social de
Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis

Indicador 5.1 - Percentual dos municipios com presencga de
catadores com contrato formalizado de prestacdo de servigos de
manejo de materiais reciclaveis por cooperativas e associacGes de

catadores

(municipios com cooperativas e ou associa¢do atuantes / n2 total
de municipios do arranjo) * 100

Meta 6: Aumentar a Reciclagem
da Fragao Seca dos RSU

Indicador 6.1 - Percentual de recuperagdo de materiais reciclaveis
secos, do total de recicldvel seco gerado (gravimetria)

(peso do material reciclavel seco vendido / peso do material
reciclavel seco gerado no momento da gravimetria) * 100
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Meta

Indicador

Formula do indicador

Indicador 6.2 - Percentual da populagdo total com acesso a
sistemas de coleta seletiva de residuos secos

(n2 de habitantes na area urbana que recebe coleta seletiva /
populagdo urbana total) * 100

Indicador 6.3 - Percentual de embalagens em geral recuperadas
pelo sistema de logistica reversa

(n2 de embalagens recebidas pela logistica reversa / n® de
embalagens comercializadas no municipio) * 100

Meta 7: Aumentar a Reciclagem
da Fragao Organica dos RSU

Indicador 7.1 - Percentual da massa de residuos organicos
destinado para tratamento bioldgico

(peso de massa de residuo organico enviada para o tratamento
bioldgico / peso total coletado de residuo orgéanico) * 100

Indicador 7.2 - Percentual dos municipios com iniciativas de
valorizac¢do de residuos organicos

(n2 de municipios com iniciativas de valorizagdo do RSU / n2 de
municipios do arranjo) * 100

Meta 8: Aumentar a Recuperagao
e Aproveitamento Energético de
Biogas de RSU

Indicador 8.1 - Percentual do biogas reaproveitado para geragédo
de energia pela fragcdo de biogds coletado

(volume de biogas reaproveitado para geragdo de energia /
volume de biogds total coletado) * 100

Meta 9: Aumentar a Reciclagem
dos Residuos da Construgao Civil

Indicador 9.1 - Percentual de reciclagem de residuos da
construgao civil

(volume de RCC reciclado / volume de RCC coletado) * 100

Meta 10: Destinagdo Final
Ambientalmente Adequada dos
Residuos de Servigo de Saude -
RSS

Indicador 10.1 - Percentual de municipios que destinam
adequadamente os residuos dos servigos de saude a sistemas de
tratamento licenciados

(n2 de municipios com contrato com empresa especializada no
manejo de RSS / n® de municipios total do arranjo) * 100

Fonte: Evolua Ambiental, 2022.
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13 ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS

Para que haja uma continuidade das acdes na gestdo dos residuos ha a
necessidade de monitorar as informac¢fes sobre os residuos junto aos municipios.
As acdes preventivas e corretivas a serem aplicadas no PIGIRS sé podem ser
definidas apds aplicacdo dos instrumentos de monitoramento e avaliacdo, que

identificam os desvios da implementacdo em relagcéo ao planejado.

O Quadro 15, apresenta-se as principais ocorréncias que poderado afetar a operagao
dos servicos e as agOes preventivas e corretivas a serem praticadas (EVOLUA,

2022):
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Quadro 15 - Principais Acdes Preventivas e Corretivas para o Sistema de manejo de residuos sélidos e limpeza

urbana

Eventos

AcgoOes Preventivas

Agbes ou Medidas Corretivas

Paralisagao total ou parcial das
unidades operacionais

Manter equipes e equipamentos adequados
para realizagdo das atividades.

Manter cadastro atualizado de empresas ou fornecedores da regido
que possam atender a administracdo publica em caso de
emergéncia.

Vazamento de chorume e/ou
langamento inadequado de chorume
em corpo receptor

Realizar manutengdo preventiva nos veiculos
coletores de RSU;

Manter as Esta¢Oes de Tratamento de Chorume
nos aterros sanitdrios em condigdes adequadas
de operacao.

Contengdo e remogado através de caminhdo limpa fossa, e envio para
estacdo de tratamento de esgoto;

Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;

Inicializacdo de procedimentos de remediagdo emergenciais da
area.

Paralisacao total ou parcial do aterro
sanitario e outras unidades de
recebimento de residuos (UTM)

Manter as instalagdes em adequadas condi¢Ges
de operagao e com licengas ambientaisvigentes.

Manter cadastro atualizado de empresas ou fornecedores da regido
que possam atender a administracdo publica em caso de
emergéncia;

Identificacdo e reparo da ocorréncia, visando reestabelecer a
operagao adequada da unidade.

de coleta, transporte e destinagao de
residuos sélidos

Paralisagao total ou parcial dos servigos

Manter equipes e equipamentos adequados
para realizacdo das atividades.

Manter cadastro atualizado de empresas ou fornecedores da regido
que possam atender a administragdo publica em caso de
emergéncia;

Contratacdo de empresa em carater emergencial;

Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos, se
necessario.

de limpeza urbana

Paralisagao total ou parcial dos servigos

Manter equipes e equipamentos adequados
para realizagdo das atividades;

Realizar campanhas para conscientizar a
populagdo a manter a cidade limpa;

Manter cadastro atualizado de empresas ou fornecedores da regido
que possam atender a administracdo publica em caso de
emergéncia;
Reestabelecer os servicos de acordo com dreas prioritarias de
atendimento.

Acumulo exagerado ou indevido de
residuos sélidos em vias urbanas,
canais ou terrenos

Prever plano de educagdo ambiental e
comunicacdo social junto as popula¢gbes no
entorno desses pontos problematicos de
destinacdo indevida de residuos sdlidos.

Manter cadastro atualizado dos locais mais problematicos quanto a
esses passivos;

Realizar mutir8es para realizar a limpeza dos locais identificados.
e Programar medidas corretivas de melhoramento local desses
pontos, implantacdo de placas, monitoramento a distancia e
medidas de controle punitivo (multas e/ou fiscaliza¢des educativas).

Fonte: Evolua Ambiental (2022)
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ANEXO A — PROJECOES DE GERACAO DE RSU POR MUNICIPIOS

Tabela 22 — Projecdo de geracdo de RSU — Bocaiuva, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t/Rasr?o)
2023 51656 38216 73,98% 13441 26,02% 19588,11
2024 52041 38340 73,67% 13701 26,33% 19734,02
2025 52426 38465 73,37% 13962 26,63% 19879,94
2026 52811 38589 73,07% 14222 26,93% 20025,86
2027 53196 38713 72,78% 14483 27,22% 20171,77
2028 53580 38837 72,48% 14743 27,52% 20317,69
2029 53965 38962 72,20% 15004 27,80% 20463,60
2030 54350 39086 71,92% 15264 28,08% 20609,52
2031 54735 39210 71,64% 15525 28,36% 20755,44
2032 55120 39335 71,36% 15785 28,64% 20901,35
2033 55504 39459 71,09% 16046 28,91% 21047,27
2034 55889 39583 70,82% 16306 29,18% 21193,18
2035 56274 39708 70,56% 16567 29,44% 21339,10
2036 56659 39832 70,30% 16827 29,70% 21485,02
2037 57044 39956 70,04% 17088 29,96% 21630,93
2038 57428 40080 69,79% 17348 30,21% 21776,85
2039 57813 40205 69,54% 17609 30,46% 21922,77
2040 58198 40329 69,30% 17869 30,70% 22068,68
2041 58583 40453 69,05% 18130 30,95% 22214,60
2042 58968 40578 68,81% 18390 31,19% 22360,51

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 23 — Projecéo de geracdo de RSU — Francisco Dumont, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t/Rasr?o)

2023 5351 3391 63,37% 1960 36,63% 2028,91

2024 5388 3406 63,21% 1982 36,79% 2043,13

2025 5426 3421 63,04% 2005 36,96% 2057,35

2026 5463 3435 62,88% 2028 37,12% 2071,57
2027 5501 3450 62,73% 2050 37,27% 2085,79
2028 5538 3465 62,57% 2073 37,43% 2100,01
2029 5576 3480 62,42% 2095 37,58% 2114,23
2030 5613 3495 62,27% 2118 37,73% 2128,45
2031 5651 3510 62,12% 2141 37,88% 2142,67
2032 5688 3525 61,97% 2163 38,03% 2156,89
2033 5726 3540 61,82% 2186 38,18% 2171,11
2034 5763 3555 61,68% 2208 38,32% 2185,33
2035 5801 3570 61,54% 2231 38,46% 2199,55
2036 5838 3584 61,40% 2254 38,60% 2213,77
2037 5876 3599 61,26% 2276 38,74% 2227,99
2038 5913 3614 61,12% 2299 38,88% 2242,21
2039 5951 3629 60,99% 2321 39,01% 2256,43
2040 5988 3644 60,86% 2344 39,14% 2270,65
2041 6026 3659 60,72% 2367 39,28% 2284,87
2042 6063 3674 60,59% 2389 39,41% 2299,09

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 24 - Projecao de geracdo de RSU — Engenheiro Navarro, Arranjo 10
(2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?:r?o)

2023 7170 4749 66,23% 2381 33,21% 2718,90

2024 7174 4751 66,22% 2382 33,20% 2720,30

2025 7178 4753 66,22% 2383 33,19% 2721,71

2026 7181 4755 66,22% 2383 33,19% 2723,11
2027 7185 4757 66,21% 2384 33,18% 2724,51
2028 7189 4760 66,21% 2385 33,17% 2725,92
2029 7192 4762 66,21% 2385 33,16% 2727,32
2030 7196 4764 66,20% 2386 33,16% 2728,72
2031 7200 4766 66,20% 2387 33,15% 2730,13
2032 7203 4768 66,20% 2387 33,14% 2731,53
2033 7207 4771 66,19% 2388 33,14% 2732,93
2034 7211 4773 66,19% 2389 33,13% 2734,34
2035 7215 4775 66,19% 2390 33,12% 2735,74
2036 7218 4777 66,18% 2390 33,11% 2737,14
2037 7222 4779 66,18% 2391 33,11% 2738,54
2038 7226 4782 66,18% 2392 33,10% 2739,95
2039 7229 4784 66,17% 2392 33,09% 2741,35
2040 7233 4786 66,17% 2393 33,08% 2742,75
2041 7237 4788 66,17% 2394 33,08% 2744,16
2042 7240 4790 66,16% 2394 33,07% 2745,56

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 25— Projecéo de geracdo de RSU - Glaucilandia, Arranjo 10 (2023-
2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t/R::o)

2023 3216 1134 35,26% 2038 63,36% 1219,32

2024 3235 1140 35,25% 2047 63,28% 1226,71

2025 3255 1147 35,24% 2057 63,19% 1234,11

2026 3274 1154 35,24% 2066 63,10% 1241,50
2027 3294 1160 35,23% 2076 63,02% 1248,90
2028 3313 1167 35,22% 2085 62,93% 1256,29
2029 3333 1173 35,21% 2095 62,85% 1263,68
2030 3352 1180 35,20% 2104 62,77% 1271,08
2031 3372 1187 35,20% 2114 62,69% 1278,47
2032 3391 1193 35,19% 2123 62,61% 1285,87
2033 3411 1200 35,18% 2133 62,53% 1293,26
2034 3430 1206 35,17% 2142 62,45% 1300,66
2035 3450 1213 35,16% 2152 62,37% 1308,05
2036 3469 1220 35,16% 2161 62,29% 1315,44
2037 3489 1226 35,15% 2171 62,22% 1322,84
2038 3508 1233 35,14% 2180 62,14% 1330,23
2039 3528 1239 35,14% 2190 62,07% 1337,63
2040 3547 1246 35,13% 2199 62,00% 1345,02
2041 3567 1253 35,12% 2209 61,92% 1352,42
2042 3586 1259 35,11% 2218 61,85% 1359,81

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 26 — Projecéo de geracdo de RSU — Guaraciama, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asrlmjo)

2023 5042 3086 61,21% 1956 38,79% 1911,81

2024 5067 3091 61,00% 1976 39,00% 1921,25

2025 5092 3096 60,80% 1996 39,20% 1930,70

2026 5116 3100 60,59% 2016 39,41% 1940,14
2027 5141 3105 60,39% 2036 39,61% 1949,58
2028 5166 3110 60,19% 2057 39,81% 1959,02
2029 5191 3114 59,99% 2077 40,01% 1968,47
2030 5216 3119 59,80% 2097 40,20% 1977,91
2031 5241 3124 59,60% 2117 40,40% 1987,35
2032 5266 3128 59,41% 2137 40,59% 1996,79
2033 5291 3133 59,22% 2158 40,78% 2006,23
2034 5316 3138 59,03% 2178 40,97% 2015,68
2035 5341 3143 58,84% 2198 41,16% 2025,12
2036 5365 3147 58,66% 2218 41,34% 2034,56
2037 5390 3152 58,47% 2238 41,53% 2044,00
2038 5415 3157 58,29% 2259 41,71% 2053,44
2039 5440 3161 58,11% 2279 41,89% 2062,89
2040 5465 3166 57,93% 2299 42,07% 2072,33
2041 5490 3171 57,76% 2319 42,24% 2081,77
2042 5515 3175 57,58% 2339 42,42% 2091,21

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 27 — Projecdo de geracdo de RSU — Juramento, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t/RaSr?o)

2023 4389 2489 56,72% 1900 43,28% 1664,16

2024 4410 2506 56,82% 1904 43,18% 1672,20

2025 4431 2523 56,93% 1909 43,07% 1680,24

2026 4452 2539 57,03% 1913 42,97% 1688,27
2027 4473 2556 57,14% 1918 42,86% 1696,31
2028 4495 2573 57,24% 1922 42,76% 1704,35
2029 4516 2589 57,34% 1927 42,66% 1712,39
2030 4537 2606 57,44% 1931 42,56% 1720,43
2031 4558 2623 57,54% 1936 42,46% 1728,47
2032 4579 2639 57,64% 1940 42,36% 1736,51
2033 4601 2656 57,73% 1945 42,27% 1744,55
2034 4622 2673 57,83% 1949 42,17% 1752,59
2035 4643 2690 57,93% 1954 42,07% 1760,63
2036 4664 2706 58,02% 1958 41,98% 1768,66
2037 4685 2723 58,11% 1963 41,89% 1776,70
2038 4707 2740 58,21% 1967 41,79% 1784,74
2039 4728 2756 58,30% 1972 41,70% 1792,78
2040 4749 2773 58,39% 1976 41,61% 1800,82
2041 4770 2790 58,48% 1981 41,52% 1808,86
2042 4791 2806 58,57% 1985 41,43% 1816,90

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 28 — Projecdo de geracdo de RSU — Itacambira, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asrlmjo)

2023 5547 1061 19,12% 4486 80,88% 2103,42

2024 5590 1065 19,05% 4525 80,95% 2119,73

2025 5633 1069 18,98% 4564 81,02% 2136,03

2026 5676 1073 18,91% 4603 81,09% 2152,34
2027 5719 1077 18,84% 4642 81,16% 2168,64
2028 5762 1082 18,77% 4680 81,23% 2184,95
2029 5805 1086 18,70% 4719 81,30% 2201,26
2030 5848 1090 18,64% 4758 81,36% 2217,56
2031 5891 1094 18,57% 4797 81,43% 2233,87
2032 5934 1098 18,51% 4836 81,49% 2250,17
2033 5977 1103 18,45% 4874 81,55% 2266,48
2034 6020 1107 18,39% 4913 81,61% 2282,78
2035 6063 1111 18,32% 4952 81,68% 2299,09
2036 6106 1115 18,26% 4991 81,74% 2315,40
2037 6149 1119 18,20% 5030 81,80% 2331,70
2038 6192 1124 18,15% 5068 81,85% 2348,01
2039 6235 1128 18,09% 5107 81,91% 2364,31
2040 6278 1132 18,03% 5146 81,97% 2380,62
2041 6321 1136 17,98% 5185 82,02% 2396,92
2042 6364 1140 17,92% 5224 82,08% 2413,23

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 29 — Projecado de geracédo de RSU — Olhos D’Agua, Arranjo 10 (2023-

2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asr?o)

2023 6545 3857 58,93% 2688 41,07% 2481,83

2024 6643 3933 59,20% 2710 40,80% 2519,10

2025 6742 4009 59,47% 2733 40,53% 2556,38

2026 6840 4085 59,73% 2755 40,27% 2593,65
2027 6938 4161 59,98% 2777 40,02% 2630,93
2028 7036 4238 60,22% 2799 39,78% 2668,20
2029 7135 4314 60,46% 2821 39,54% 2705,48
2030 7233 4390 60,69% 2843 39,31% 2742,75
2031 7331 4466 60,92% 2865 39,08% 2780,03
2032 7430 4542 61,14% 2887 38,86% 2817,30
2033 7528 4619 61,35% 2909 38,65% 2854,58
2034 7626 4695 61,56% 2931 38,44% 2891,86
2035 7725 4771 61,76% 2954 38,24% 2929,13
2036 7823 4847 61,96% 2976 38,04% 2966,41
2037 7921 4923 62,16% 2998 37,84% 3003,68
2038 8019 5000 62,34% 3020 37,66% 3040,96
2039 8118 5076 62,53% 3042 37,47% 3078,23
2040 8216 5152 62,71% 3064 37,29% 3115,51
2041 8314 5228 62,88% 3086 37,12% 3152,78
2042 8413 5304 63,05% 3108 36,95% 3190,06

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 30— Projecdo de geracdo de RSU — Joaquim Felicio, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asrlmjo)

2023 4868 2852 58,59% 2016 41,41% 1845,91

2024 4911 2877 58,59% 2034 41,41% 1862,33

2025 4955 2903 58,58% 2052 41,42% 1878,75

2026 4998 2928 58,58% 2070 41,42% 1895,17
2027 5041 2953 58,57% 2088 41,43% 1911,59
2028 5084 2978 58,57% 2107 41,43% 1928,00
2029 5128 3003 58,56% 2125 41,44% 1944,42
2030 5171 3028 58,56% 2143 41,44% 1960,84
2031 5214 3053 58,55% 2161 41,45% 1977,26
2032 5258 3078 58,55% 2179 41,45% 1993,68
2033 5301 3103 58,54% 2198 41,46% 2010,10
2034 5344 3128 58,54% 2216 41,46% 2026,52
2035 5388 3154 58,53% 2234 41,47% 2042,94
2036 5431 3179 58,53% 2252 41,47% 2059,36
2037 5474 3204 58,52% 2270 41,48% 2075,78
2038 5517 3229 58,52% 2289 41,48% 2092,20
2039 5561 3254 58,52% 2307 41,48% 2108,62
2040 5604 3279 58,51% 2325 41,49% 2125,04
2041 5647 3304 58,51% 2343 41,49% 2141,46
2042 5691 3329 58,50% 2361 41,50% 2157,88

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 31 - Projecdo de geracdo de RSU — Buendpolis, Arranjo 10 (2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t/RaSrl‘Jo)

2023 10193 7720 75,74% 2473 24,26% 3865,26

2024 10186 7717 75,76% 2469 24,24% 3862,38

2025 10178 7713 75,78% 2465 24,22% 3859,50

2026 10170 7709 75,80% 2461 24,20% 3856,62
2027 10163 7706 75,82% 2457 24,18% 3853,73
2028 10155 7702 75,84% 2453 24,16% 3850,85
2029 10148 7699 75,87% 2449 24,13% 3847,97
2030 10140 7695 75,89% 2445 24,11% 3845,09
2031 10132 7691 75,91% 2441 24,09% 3842,21
2032 10125 7688 75,93% 2437 24,07% 3839,32
2033 10117 7684 75,95% 2433 24,05% 3836,44
2034 10110 7681 75,97% 2429 24,03% 3833,56
2035 10102 7677 75,99% 2425 24,01% 3830,68
2036 10094 7673 76,02% 2421 23,98% 3827,80
2037 10087 7670 76,04% 2417 23,96% 3824,91
2038 10079 7666 76,06% 2413 23,94% 3822,03
2039 10072 7663 76,08% 2409 23,92% 3819,15
2040 10064 7659 76,10% 2405 23,90% 3816,27
2041 10056 7655 76,12% 2401 23,88% 3813,39
2042 10049 7652 76,15% 2397 23,85% 3810,50

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 32 — Projecéo de geracdo de RSU — Coracéo de Jesus, Arranjo 11(2023-2042)

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asrl:o)

2023 26428 15829 59,89% 10599 40,11% 10021,50

2024 26459 15911 60,13% 10547 39,86% 10033,25

2025 26489 15993 60,38% 10496 39,62% 10044,63

2026 26519 16075 60,62% 10445 39,39% 10056,00
2027 26550 16157 60,85% 10393 39,15% 10067,76
2028 26580 16238 61,09% 10342 38,91% 10079,14
2029 26611 16320 61,33% 10290 38,67% 10090,89
2030 26641 16402 61,57% 10239 38,43% 10102,27
2031 26671 16484 61,80% 10188 38,20% 10113,64
2032 26702 16566 62,04% 10136 37,96% 10125,40
2033 26732 16647 62,27% 10085 37,73% 10136,77
2034 26763 16729 62,51% 10033 37,49% 10148,53
2035 26793 16811 62,74% 9982 37,26% 10159,91
2036 26823 16893 62,98% 9931 37,02% 10171,28
2037 26854 16975 63,21% 9879 36,79% 10183,04
2038 26884 17056 63,44% 9828 36,56% 10194,41
2039 26915 17138 63,67% 9776 36,32% 10206,17
2040 26945 17220 63,91% 9725 36,09% 10217,54
2041 26975 17302 64,14% 9674 35,86% 10228,92
2042 27006 17384 64,37% 9622 35,63% 10240,68

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 33 — Projecéo de geracdo de RSU — Claro dos Pocfes, Arranjo 11(2023-2042).

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?::ljo)
2023 7232 5503 76,10% 1728 23,90% 2742,37
2024 7190 5523 76,81% 1667 23,19% 2726,45
2025 7148 5542 77,53% 1606 22,47% 2710,52
2026 7106 5561 78,26% 1545 21,74% 2694,60
2027 7064 5581 79,00% 1484 21,00% 2678,67
2028 7023 5600 79,74% 1422 20,25% 2663,12
2029 6981 5620 80,50% 1361 19,50% 2647,20
2030 6939 5639 81,27% 1300 18,73% 2631,27
2031 6897 5658 82,04% 1239 17,96% 2615,34
2032 6855 5678 82,83% 1178 17,18% 2599,42
2033 6814 5697 83,61% 1116 16,38% 2583,87
2034 6772 5717 84,42% 1055 15,58% 2567,94
2035 6730 5736 85,23% 994 14,77% 2552,02
2036 6688 5755 86,06% 933 13,95% 2536,09
2037 6646 5775 86,89% 872 13,11% 2520,16
2038 6605 5794 87,72% 810 12,27% 2504,62
2039 6563 5814 88,58% 749 11,42% 2488,69
2040 6521 5833 89,45% 688 10,55% 2472,76
2041 6479 5852 90,33% 627 9,67% 2456,84
2042 6437 5872 91,22% 566 8,79% 2440,91

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 34 — Projecéo de geracdo de RSU — S8o Jodo da Lagoa, Arranjo 11(2023-2042)

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asgo)
2023 4988,8 3094 62,02% 1895 37,98% 1891,75
2024 5014,4 3145 62,72% 1870 37,28% 1901,46
2025 5040 3196 63,40% 1845 36,60% 1911,17
2026 5065,6 3246 64,08% 1819 35,92% 1920,88
2027 5091,2 3297 64,76% 1794 35,24% 1930,58
2028 5116,8 3348 65,42% 1769 34,58% 1940,29
2029 5142,4 3398 66,08% 1744 33,92% 1950,00
2030 5168 3449 66,74% 1719 33,26% 1959,71
2031 5193,6 3500 67,38% 1694 32,62% 1969,41
2032 5219,2 3550 68,03% 1669 31,97% 1979,12
2033 5244,8 3601 68,66% 1644 31,34% 1988,83
2034 5270,4 3652 69,29% 1619 30,71% 1998,54
2035 5296 3703 69,91% 1594 30,09% 2008,24
2036 5321,6 3753 70,53% 1568 29,47% 2017,95
2037 5347,2 3804 71,14% 1543 28,86% 2027,66
2038 5372,8 3855 71,74% 1518 28,26% 2037,37
2039 5398,4 3905 72,34% 1493 27,66% 2047,07
2040 5424 3956 72,94% 1468 27,06% 2056,78
2041 5449,6 4007 73,52% 1443 26,48% 2066,49
2042 5475,2 4057 74,11% 1418 25,89% 2076,20

Fonte: CODANORTE (2022)

Tabela 35 — Projecéo de geracdo de RSU — Lagoa dos Patos, Arranjo 11(2023-2042)

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?:rl\jo)

2023 3927 3309 84,26% 618 15,74% 1489,23
2024 3904 3327 85,21% 578 14,79% 1480,55
2025 3882 3345 86,17% 537 13,83% 1471,86
2026 3859 3362 87,14% 496 12,86% 1463,18
2027 3836 3380 88,12% 456 11,88% 1454,50
2028 3813 3398 89,11% 415 10,89% 1445,81
2029 3790 3415 90,12% 375 9,88% 1437,13
2030 3767 3433 91,13% 334 8,87% 1428,45
2031 3744 3451 92,16% 293 7,84% 1419,76
2032 3721 3468 93,21% 253 6,79% 1411,08
2033 3698 3486 94,26% 212 5,74% 1402,40
2034 3675 3504 95,33% 172 4,67% 1393,71
2035 3653 3522 96,41% 131 3,59% 1385,03
2036 3630 3539 97,51% 90 2,49% 1376,34
2037 3607 3557 98,62% 50 1,38% 1367,66
2038 3584 3575 99,74% 9 0,26% 1358,98
2039 3561 3592 100,88% -31 -0,88% 1350,29
2040 3538 3610 102,04% -72 -2,04% 1341,61
2041 3515 3628 103,20% -113 -3,20% 1332,93
2042 3492 3645 104,39% -153 -4,39% 1324,24

Fonte: CODANORTE (2022)
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Tabela 36 — Projecéo de geracdo de RSU — S&o0 Jo&o do Pacui, Arranjo 11(2023-2042)

Ano | Pop. Total (hab.) | Pop. Urb. (hab.) | Pop. Urb. (%) | Pop. Rur. (hab.) | Pop. Rur. (%) (t?asrl:o)
2023 4575 2436 53,24% 2139 46,76% 1734,76
2024 4614 2475 53,65% 2139 46,35% 1749,78
2025 4654 2515 54,04% 2139 45,96% 1764,80
2026 4694 2555 54,43% 2139 45,57% 1779,81
2027 4733 2594 54,81% 2139 45,19% 1794,83
2028 4773 2634 55,18% 2139 44,82% 1809,85
2029 4812 2673 55,55% 2139 44,45% 1824,86
2030 4852 2713 55,92% 2139 44,08% 1839,88
2031 4892 2753 56,27% 2139 43,73% 1854,89
2032 4931 2792 56,62% 2139 43,38% 1869,91
2033 4971 2832 56,97% 2139 43,03% 1884,93
2034 5010 2871 57,31% 2139 42,69% 1899,94
2035 5050 2911 57,64% 2139 42,36% 1914,96
2036 5090 2951 57,97% 2139 42,03% 1929,98
2037 5129 2990 58,30% 2139 41,70% 1944,99
2038 5169 3030 58,62% 2139 41,38% 1960,01
2039 5208 3069 58,93% 2139 41,07% 1975,03
2040 5248 3109 59,24% 2139 40,76% 1990,04
2041 5288 3149 59,55% 2139 40,45% 2005,06
2042 5327 3188 59,85% 2139 40,15% 2020,07

Fonte: CODANORTE (2022)
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