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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

OBJETO:
Melhoria da eficiéncia energética dos sistemas de energia elétricas dos prédios publicos
municipais e parques de iluminacédo publica, no Municipio de Grdo Mogol/MG.

1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO, CONSIDERADO O
PROBLEMA A SER RESOLVIDO SOB A PERSPECTIVA DO INTERESSE PUBLICO;

A contratacdo visa atender a necessidade de transicdo energética da Administracdo Municipal,
com foco em eficiéncia, sustentabilidade ambiental e reducdo dos custos operacionais
relacionados ao consumo de energia elétrica. O municipio atualmente possui elevada
dependéncia de concessionarias de energia, resultando em custos mensais expressivos e
crescente impacto ambiental.

Com a municipalizacdo dos servicos publicos de iluminacdo foi imposta pela ANEEL, através da
Resolucdo Normativa n° 414/2010 artigo 218, onde estabeleceu que a transferéncia de ativos
imobilizados ocorresse no prazo maximo de 31/12/2014.

O servico de extensdo de rede elétrica abrange a implantacdo de novos postes de iluminacao
publica, a execucdo da rede elétrica de alimentacdo e 0S servigos necessarios para conectar as
luminérias a rede de distribuicdo existente.

Entende-se por modernizagdo do parque de iluminagdo publica os servi¢os de substituicdo das
luminarias tradicionais por outras com tecnologia LED.

Nesse contexto, a implantacdo de sistemas fotovoltaicos em prédios publicos como escolas,
unidades de salde, centros administrativos e postos de atendimento permitir4 maior autonomia
energética e promovera a adocdo de fontes limpas de energia. A medida também fortalece o
cumprimento de politicas publicas voltadas a sustentabilidade e modernizagéo da infraestrutura
municipal.

2 - PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL (PCA) E ALINHAMENTO
COM O PLANEJAMENTO INSTITUCIONAL;

O municipio ndo elaborou 0 PCA de 2025.

A Nova Lei de Licitagdes trouxe dentre outros principios, o Planejamento, sendo que a
administracdo deve prever as a¢des futuras de modo a adotar as providéncias mais adequadas e
satisfatorias para a finalidade pretendida.

Ocorre que, a Lei n° 14.133/2021 ndo exige explicitamente que os demais Orgdos da
administracdo publica elaborem o Plano de Contratagdes Anual (PCA), mas a sua elaboragéo é
altamente recomendada para uma gestéo eficiente e transparente das contratacdes publicas.

Embora seja providéncia de boa pratica administrativa, sua adog¢do continua sendo facultativa
aos entes publicos, como se vé do que prevé o inciso VII do artigo 12 e inciso Il do §1° do artigo
18 da Lei 14.133/2021:
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“Art. 12. No processo licitatdrio, observar-se-a o seguinte:

VII - a partir de documentos de formalizagcdo de demandas, os 6rgdos responsaveis pelo
planejamento de cada ente federativo poderdo, na forma de regulamento, elaborar plano de
contratagdes anual, com o objetivo de racionalizar as contratagdes dos 6rgéos e entidades sob
sua competéncia, garantir o alinhamento com o seu planejamento estratégico e subsidiar a
elaboragdo das respectivas leis or¢amentarias.” — GRIFAMOS.

“Art. 18. A fase preparatoria do processo licitatorio é caracterizada pelo planejamento e deve
compatibilizar-se com o plano de contratagdes anual de que trata o inciso VII do caput do art.
12 desta Lei, sempre que elaborado, e com as leis orgamentarias, bem como abordar todas as
consideracBes técnicas, mercadolégicas e de gestdo que podem interferir na contratacao,
compreendidos:

§ 1° O estudo técnico preliminar a que se refere o inciso | do caput deste artigo deverd
evidenciar o problema a ser resolvido e a sua melhor solucéo, de modo a permitir a avaliagéo
da viabilidade técnica e econdmica da contratacdo, e contera os seguintes elementos:

Il - demonstracdo da previsdo da contratacdo no plano de contrata¢es anual, sempre que
elaborado, de modo a indicar o seu alinhamento com o planejamento da Administragédo;” —
GRIFAMOS.

Em artigo publicado no https://ronnycharles.com.br/wp-content/uploads/2024/12/Artigo-Plano-
de-Contratacao-Anual-PCA-e-a-definicao-extralegal-de-sua-obrigatoriedade.pdf ( 30/05/2025,
16h), os autores Cristiana Fortini e Ronny Charles L. de Torres, assim se manifestam:

“Apesar do reconhecimento da importincia do PCA para o aprimoramento da gestao publica,
€ necessario avaliar a base normativa que sustenta sua obrigatoriedade. O texto da Lei n°
14.133/2021, ao dispor sobre o tema, utiliza o verbo ""poderdo™ ao prever a elaboracdo do
Plano de Contratacdo Anual, reservando aos entes federados a discricionariedade quanto a
sua confec¢do. ” — GRIFAMOS.

“A auséncia de termos como "preferencialmente” ou "deverdao" refor¢a a conclusdo de que
nao hé obrigacéo legal para a criacdo do PCA. Essa facultatividade encontra-se adequada a
percepcdo do Supremo Tribunal Federal de os entes federativos devem gozar de certa
liberdade para regular assuntos de forma distinta(STF. RE-RG n° 1.188.352/DF, Pleno. Rel.
Min. Luiz Fux, DJe 22.03.2019).” — GRIFAMOS.

“O fato de o projeto de lei original prever o PCA como obrigatério ndo modifica o
entendimento. O processo legislativo, ao final, optou por excluir sua cogéncia, respeitando a
autonomia administrativa dos entes federados. Essa decisdo ndo é um detalhe sem
importancia, mas uma escolha politica e legislativa que deve ser respeitada. Imputar uma
obrigatoriedade que néo encontra respaldo no texto normativo, ainda que com base em
interpretacdes extensivas, € medida que afronta a separacdo de poderes e o devido processo
legislativo. ” - GRIFAMOS.

Até o presente momento, 0 municipio ndo possui Plano de Contratacdo Anual, mas elabora
anualmente o seu planejamento, porém ndo o nomeia como Plano de Contratacdo Anual.

Diante da faculdade prevista na lei, como acima indicado, justifica-se, por ora, a auséncia da
elaboracdo do Plano Anual de Contratacao.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/l14133.htm#art12vii
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/l14133.htm#art12vii
https://ronnycharles.com.br/wp-content/uploads/2024/12/Artigo-Plano-de-Contratacao-Anual-PCA-e-a-definicao-extralegal-de-sua-obrigatoriedade.pdf
https://ronnycharles.com.br/wp-content/uploads/2024/12/Artigo-Plano-de-Contratacao-Anual-PCA-e-a-definicao-extralegal-de-sua-obrigatoriedade.pdf
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De outro giro, a demanda estd prevista no Plano Anual de Contratacbes (PAC) de 2025, sob o
codigo de demanda n.° 02.05.27. A contratacdo também se alinha ao Plano Plurianual,
especialmente no eixo de “Modernizagdo da Administragdo Publica e Sustentabilidade Energética”,
e a Lei Orgamentaria Anual no programa “Infraestrutura Sustentavel e Reducdo de Custos
Operacionais”.

3 - REQUISITOS DA CONTRATAQAO;
a) Monitoramento remoto do sistema.

b) Instalacdo completa, com fornecimento de estrutura metélica, cabeamento e protecao.
c) Atendimento as normas da ANEEL, INMETRO, ABNT NBR 16274 e NR-10.

d) Previsdo de logistica reversa conforme Politica Nacional de Residuos Solidos.

e) Assisténcia técnica local com atendimento em até 48 horas.

f) Projeto e ART assinados por engenheiro habilitado (CREA/CAU).

As licitantes deverdo apresentar os documentos abaixo relacionados, em original ou copia legivel
autenticada por cartério competente, com vigéncia plena até a data fixada para abertura dos
envelopes “Documentagdo’:

Habilitacdo Juridica:

a) registro comercial, no caso de empresa individual;

b) ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais, €, no caso de sociedades por agdes, acompanhado de
documentos de eleicdo de seus administradores;

C) inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de
diretoria em exercicio;

d) decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizacdo para funcionamento expedido pelo 6rgéo
competente, quando a atividade assim o exigir.

Regularidade Fiscal, Social e Trabalhista

a) prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

b) prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal da sede da
licitante;

C) prova de regularidade relativa a Seguridade Social e ao Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo (FGTS), demonstrando situacdo regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos
por Lei.

d) prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacdo de certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 10 de maio de 1943.” (Lei 12.440/2011).

e) 0 cumprimento do disposto no inciso XXXIII do art. 7° da Constituicdo Federal.

Qualificacdo Econdmica - Financeira.
a) Certidao Negativa de Faléncia e Concordata, expedida pelo distribuidor da comarca sede
da licitante.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm#art7xxxiii
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Serédo realizadas pesquisas no Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas -
CEIS e no Cadastro Nacional de Empresas Punidas — CNEP, como previsto no 84° do
artigo 91 da Lei 14.133/2021:

a) A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu
socio majoritario, por forca do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992.

b) Caso seja constatada a existéncia de sancdo de impedimento de licitar e contratar com
6rgdos publicos que ndo seja 0 municipio de Grdo Mogol/MG, o Agente de Contratacdo nao
reputara o licitante inabilitado, diante do que prevé o inciso Il do caput e o 84° do artigo 156 da
Lei 14.133/2021.

C) Constatada a existéncia de sancdo de inidoneidade, o Agente de Contratacdo reputara o
licitante inabilitado, por falta de condicéo de participacdo, como prevé o inciso IV do caput e 0
85° do artigo 156 da Lei 14.133/2021.

4 - ESTIMATIVAS DE QUANTIDADES COM MEMORIA DE CALCULO

Além de apresentar solugOes técnicas para modernizacdo e eficientizacdo de sistemas de energia,
este estudo tem como base a populacdo municipal e o tamanho territorial, além disso, 0s pontos
de iluminacdo publica foram quantificados tendo como base as informagdes disponibilizadas
pela concessionaria de energia responsavel pelo atendimento do municipio:

ITEM | DESCRICAO UND QTDE
1 Fornecimento de luminéria Fluxo Luminoso Minimo de 6.400 Lumens UND 537
2 Fornecimento de luminéria Fluxo Luminoso Minimo de 8.000 Lumens UND 755
3 Fornecimento de luminéria Fluxo Luminoso Minimo de 9.600 Lumens UND 426
4 Fornecimento de lumindria Fluxo Luminoso Minimo de 16.000 Lumens UND 320
5 Fornecimento de luminéria Fluxo Luminoso Minimo de 24.000 Lumens UND 192
6 Fornecimento de lumindria Fluxo Luminoso Minimo de 28.800 Lumens UND 101
7 Mao de obra - substituicdo de luminarias UND 2331
8 Relé fotoelétrico para comando de iluminagdo externa 1000 w - fornecimento UND 2331
9 Ma3o de obra - substituicdo de relés UND 2331
10 Implantacdo do sistema de telegestdo (incluso implantacdo dos relés telegerenciaveis e PONTO DE 166

controlador para integragéo do sistema) TELEGESTAO
11 Fornecimento de brago para iluminagdo publica de 1,5 metros UND 309
12 Fornecimento de brago para iluminagdo publica de 2 metros UND 186
13 Fornecimento de brago para iluminagio publica de 3 metros UND 52
14 Fornecimento de brago para iluminagdo publica de 4 metros UND 35
15 Ma3o de obra - substituicdo de bracos UND 583
Implantacéo de usina solar (em solo ou telhado) - solucéo integrada completa de geracdo de
16 energia através da tecnologia fotovoltaica (on- grid), incluindo os itens basicos e adicionais KWP 300

necessarios, conforme especificaces exigidas.

Entrada de energia aérea, tipo B2, padrdo Cemig, carga instalada de 10,1 kW até 16 kW,
17 bifasico, com saida subterranea, inclusive poste, caixa para medidor, disjuntor, barramento, UND 5
aterramento e acessorios.

Entrada de energia aérea, tipo C2, padrdo Cemig, carga instalada de 15,3 KVA até 24 kVA,
18 trifasico, com saida subterranea, inclusive poste, caixa para medidor, disjuntor, barramento, UND 2
aterramento e acessorios.

Entrada de energia aérea, tipo C3, padrdo Cemig, carga instalada de 24,1 KVA até 30,5 kVA,
19 trifasico, com saida subterranea, inclusive poste, caixa para medidor, disjuntor, barramento, UND 2
aterramento e acessorios.

Entrada de energia aérea, tipo C5, padrdo Cemig, carga instalada de 38,2 KVA até 47,6 kVA,
20 trifasico, com saida subterranea, inclusive poste, caixa para medidor, disjuntor, barramento, UND 1
aterramento e acessorios.

Entrada de energia aérea, tipo C6, padrdo Cemig, carga instalada de 47,7 KVA até 57,1 kVA,
21 trifasico, com saida subterranea, inclusive poste, caixa para medidor, disjuntor, barramento, UND 1
aterramento e acessorios.

Entrada de energia aérea, tipo C8, padrdo Cemig, carga instalada de 57,2 KVA até 75 kVA,
22 trifasico, com saida subterranea, inclusive poste, caixa para medidor, disjuntor, barramento, UND 1
aterramento e acessorios.
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Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura priméria rede trifasica, para condutor 50 mm
23 (dupla camada); em poste de 11-300 dan ou 11-600dan (dt) e ou 12-300 dan ou 12-600dan (dt), UND 13
com miscelaneas incluindo amarragdes, fixacdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e
cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura priméria rede trifasica, para condutor 50 mm
(dupla camada); em poste de 11-300 dan ou 12-300dan (se¢do circular) , com miscelaneas
24 h - ~ o . - UND 3
incluindo amarragoes, fixacdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalacéo de estrutura primaria rede trifasica, para condutor 50 mm
25 (dupla camada); em poste de 11-600 dan ou 12-600dan (segdo circular) , com miscelaneas UND 5
incluindo, amarracdes, fixagdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura primaria rede trifasica, para condutor 150
2% mm (dupla camada); em poste de 11-300 dan ou 11-600dan (dt) e ou 12-300 dan ou 12-600dan UND 2
(dt), com misceléneas incluindo, amarrac@es, fixacGes e conexdes (exceto fornecimento de
poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalacéo de estrutura primaria rede trifasica, para condutor 150mm
27 (dupla camada); em poste de 11-300 dan ou 12-300dan (se¢do circular) , com miscelaneas UND 1
incluindo amarragdes, fixacOes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalacéo de estrutura primaria rede trifasica, para condutor 150mm
28 (dupla camada); em poste de 11-600 dan ou 12-600dan (secdo circular) com miscelaneas UND 1
incluindo amarragoes, fixacdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalagéo de estrutura secundaria, para cabo multiplex 2x1x70+70
29 ou 3x1x70+70; em postes de 11-300 dan e 12-300 (dt) ou 11-600 dan e 12-600 (dt), incluindo UND 60
fixagOes, amarragdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalagéo de estrutura secundaria, para cabo multiplex 2x1x70+70
30 ou 3x1x70+70; em postes de 11-300 dan e 12-300 (secdo circular), incluindo fixacoes, UND 13
amarracdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
Fornecimento, montagem e instalagéo de estrutura secundaria, para cabo multiplex 2x1x70+70
31 ou 3x1x70+70; em postes de 11-600 dan e 12-600 (secdo circular), incluindo fixacoes, UND 7
amarracdes e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).
32 Fornecimento, instalacdo e transporte em carga especial de poste dt de 13-600 dan, instalagdo e UND 8
engastamento com méo de obra especializada para implantacéo em pontos de energia.
Fornecimento, instalacdo e transporte em carga especial de poste dt de 15-600 dan, instalagéo e
33 ; o - x . UND 14
engastamento com mao de obra especializada para implantagdo em pontos de energia.
34 Fornecimento, instalacdo e transporte em carga especial de poste dt de 18-600 dan, instalagéo e UND 3
engastamento com mao de obra especializada para implantacdo em pontos de energia.
35 Fornecimento, instalacdo e transporte poste dt de 11-300 dan, implantagdo e engastamento com UND 19
mao de obra especializada e auxilio de caminhdo munck para instalagdo em pontos de energia.
Fornecimento, instalacdo e transporte poste secdo circular de 12-300, implantacdo e
36 engastamento com méo de obra especializada e auxilio de caminhdo munck para instalagdo em UND 3
pontos de energia.
Fornecimento, instalacdo e transporte de poste dt de 12-300 dan, implantacdo e engastamento
37 com mao de obra especializada e auxilio de caminhdo munck para instalagdo em pontos de UND 5
energia.
Fornecimento, instalacdo e transporte de poste se¢do circular de 11-600 dan, implantacéo e
38 engastamento com méo de obra especializada e auxilio de caminhdo munck para instalagdo em UND 3
pontos de energia.
Fornecimento, instalacéo e transporte de poste secdo circular de 12-600 dan, implantagéo e
39 engastamento com méo de obra especializada e auxilio de caminhdo munck para instalagdo em UND 3
pontos de energia.
40 Fornecimento e instalagdo de trafo 1-10 KVA monoféasico, com chave e para-raios, malha de UND 2
aterramento e miscelaneas para conexdes e seus acessorios de fixagao.
a1 Fornecimento e instalagdo de trafo 1-37,5 KVA monofésico, com chave e para-raios, malha de UND 1
aterramento e miscelaneas para conexdes e seus acessorios de fixagao.
1 Fornecimento e instalagdo de trafo 3-45KVA trifasico, com chaves e para-raios, malha de UND 2
aterramento e miscelaneas para conexdes e seus acessorios de fixacgo.
43 Fgrnecimento e instalagdo de condutor para rede secundaria de baixa tensdo isolada, cabo METRO 3015
triplex 2x1x70+70.
44 Fornecimento e instalacdo de condutor para rede de baixa tensdo isolada, cabo quadruplex METRO 335
3x1x70+70.
45 Fornecimento e instalacdo de condutor para rede de média tenséo, condutor protegido de dupla METRO 2513
camada 50 mm2.
Fornecimento e instalagdo de condutor para rede de média tenséo, condutor protegido de dupla
46 camada 150 mm2, METRO 403
Fornecimento e instalacdo de condutor 9,5mm?2 de aco, para sustentacdo de rede em rdp
47 - KG 410
(mensageiro).
Levantamento de campo, topografia e confeccdo de projeto e seus insumos: (memorial de
48 esforco mecénico, andlise de queda de tensdo, locacdo de postes, listas de materiais); UND 100
homologacéo/aprovacéo junto a concessiondria de energia
49 Manutencéo do sistema de IP - méo de obra (prazo minimo de contratagdo - 12 meses) PONTO DE IP 4219
~ . " . M PONTO DE
50 Operagdo do sistema de telegestdo (prazo minimo de contratacéo - 12 meses) TELEGESTAO 466
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Os dados foram avaliados levou se em conta a populagdo municipal em aproximadamente 13900
com base no Censo IBGE, os 03 (trés) distritos (Vila Sitio, Vale das Cancelas, Barrocdo), 02
(dois) vilarejos (Bocaina e Vista Alegre) Comunidade rural com iluminacdo (Palmital, Sapé),
area urbana da sede e rural em 3800 km2.

5 - LEVANTAMENTO DE MERCADO E ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativas avaliadas:
Solugdo 1 - Aquisicdo e implantagdo direta, com compra dos equipamentos e instalacao
proépria.

Vantagens:

Reducdo de Custos, pois elimina o valor da médo de obra especializada terceirizada, que pode
representar de 20% a 40% do custo total do projeto.

Pode negociar diretamente com fornecedores, conseguindo melhores precos em maodulos,
inversores e estruturas.

Possibilidade de compra fracionada ou escalonada, conforme o or¢camento disponivel.

Maior Controle do Projeto pois pode supervisionar cada etapa da montagem, garantindo que o
projeto atenda exatamente as suas necessidades, com flexibilidade para fazer ajustes ou
ampliacOes futuras de forma independente.

Desvantagens:

Exige engenheiro elétrico e cumprimento das normas técnicas especificas (NR-10, NBR 16690,
NBR 5410, etc.), caso contrario representa risco Técnico e de Seguranca, pois uma ligacdo
incorreta pode causar curto-circuitos, choques elétricos ou incéndios, diante de problemas de
aterramento, polaridade invertida, ou falta de protecdo contra surtos quando feita sem supervisao
profissional.

Pode ocorrer erros de dimensionamento, calculo incorreto da poténcia (kWp), do inversor ou da
bitola dos cabos que pode reduzir o desempenho do sistema ou causar sobrecargas.

Pode acarretar dificuldades na homologacdo, uma vez que, as concessionarias exigem projeto
elétrico assinado por engenheiro habilitado (ART/CREA), visto que, sem essa documentacao
técnica, o sistema ndo € homologado e ndo pode injetar energia na rede.

Além disso, podem ocorrer erros no processo burocratico (como diagramas incorretos ou falta de
certificados INMETRO) atrasam a aprovagéo.

Existe o risco de perder a garantia e suporte pois, muitos fabricantes ndo mantém a garantia dos
equipamentos se a instalacdo nao for feita por técnicos credenciados e em caso de falha ou mau
funcionamento, pode haver dificuldade em acionar a garantia ou suporte técnico.

A responsabilidade total do proprietéario, que deve garantir por toda a seguranca, desempenho e
manutencdo, ou seja, em caso de acidentes elétricos, danos a rede da concessionaria ou sinistros,
a responsabilidade civil e técnica recai totalmente sobre o proprietario do empreendimento.



Y,
()
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAO MOGOL/MG "?Fls f,:
CNPJ: 20.716.627/0001-50 % 8
O
O20m 0’{5

Solugdo 2 - Contratagdo de empresa especializada, para fornecimento de equipamentos,
materais e servicos de instalacéo.

Vantagens:

Empresas especializadas contam com engenheiros e técnicos capacitados, que seguem as normas
da ABNT (NBR 16690, NBR 5410, NR-10, etc.), o que garante dimensionamento correto do
sistema, evitando sub ou superdimensionamento e garantindo o melhor desempenho energético,
além disso, utilizam equipamentos e ferramentas adequadas, garantindo seguranca e qualidade na
instalacdo além da conformidade legal.

A empresa € responsavel por toda a parte técnica e documental, incluindo ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) e projeto elétrico.

O sistema € instalado em conformidade com as exigéncias da concessionaria e da ANEEL,
facilitando a homologacéo, além de reduzir o risco de acidentes elétricos, incéndios ou falhas
estruturais.

Garante homologacéo simplificada pois a empresa cuida de todo o processo burocratico junto a
concessiondria tais como:

a) Elaboracdo dos diagramas unifilares;

b) Envio de documentacédo técnica;

c) Acompanhamento da vistoria e troca do medidor;
d) Liberacdo para conexdo com a rede.

Garantia e suporte técnico quanto as instalacGes realizadas por empresas credenciadas mantém as
garantias dos fabricantes (painéis, inversores, estruturas, etc.), pois, caso surjam falhas, o suporte
¢ garantido, e os reparos ficam sob responsabilidade da empresa instaladora, visto que, muitas
empresas oferecem garantia estendida sobre a instalacdo (geralmente de 5 a 10 anos).

Garante maior eficiéncia e retorno financeiro, pois o0 sistema é projetado para gerar a maxima
energia possivel, reduzindo o tempo de payback.

Equipamentos e conexfes sdo otimizados, garantindo menores perdas elétricas e melhor
rendimento.

Algumas empresas também ajudam no financiamento ou locagdo do sistema, facilitando o
investimento inicial.

Profissionais especializados realizam o servico em poucos dias, dependendo do empreendimento,
0 que permite que a geracdo de energia comece mais rapidamente, adiantando o retorno
financeiro.

Toda a responsabilidade civil, técnica e de segurangca é assumida pela empresa através do
Responsavel Técnico, sendo que, o proprietario do empreendimento ndo precisa lidar com
problemas técnicos, homologacg&o ou riscos de instalagdo, o que traz tranquilidade e confianca de
que o sistema funcionara conforme o planejado.
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Desvantagens:

O principal ponto negativo é o custo total mais alto, pois, o pre¢o inclui ndo apenas o0s
equipamentos, mas também:

Mao de obra técnica especializada;

Custos administrativos e de homologagéo;

Margem de lucro da empresa, o que aumenta o valor em 20% a 40% a maior do que em uma
instalacdo prépria.

Muitas empresas trabalham com marcas e fornecedores especificos, limitando a escolha de
maodulos, inversores ou estruturas, o que gera menor flexibilidade na escolha dos equipamentos

Caso o cliente deseje equipamentos de outras marcas, pode haver custo adicional ou
indisponibilidade.

Em alguns casos, o foco em preco pode levar a escolha de equipamentos de menor eficiéncia
para manter o orgamento competitivo.

O cliente precisa aguardar o cronograma da empresa, que pode ter outros projetos em
andamento.

Em periodos de alta demanda (como verdo ou programas de incentivo), podem ocorrer atrasos na
instalacdo ou na homologacao.

O cliente tem menos controle direto sobre o processo técnico, confiando totalmente na empresa.

Caso haja falhas de comunicacdo, o resultado pode ndo atender exatamente as expectativas do
cliente em relacdo a disposi¢do dos mddulos, estética ou tipo de inversor.

Nem todas as empresas possuem o mesmo nivel técnico e experiéncia.

Algumas podem terceirizar a instalacdo para equipes pouco qualificadas, o que compromete a
qualidade e seguranca.

E essencial verificar referéncias, certificacbes e avaliacdes antes de contratar.

Alguns contratos possuem garantias limitadas ou condicionadas (ex.: manutengdo obrigatoria
com a propria empresa).

Cancelamentos ou altera¢des no projeto podem gerar multas contratuais.
A transferéncia de garantia em caso de venda do imdvel pode ser burocratica.

Parte do investimento cobre custos administrativos, impostos e lucro da empresa instaladora, o
que reduz o custo-beneficio imediato em comparagdo com uma instalacdo autbnoma.
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Solugdo 3 - Locagdo com manutengdo por 12 meses com manuten¢do e monitoramento
inclusos.

Vantagens:
A maior vantagem é ndo precisar investir na compra dos equipamentos (mddulos, inversores,
estrutura, etc.).

O cliente paga uma mensalidade fixa ou variavel pelo uso da usina e pela energia gerada.

Isso elimina o alto custo inicial de implantacdo, ideal para quem quer economizar sem
comprometer o capital de giro.

Economia imediata na conta de luz, uma vez que, mesmo pagando o aluguel, o cliente
geralmente gasta menos do que pagava a concessionaria.

A economia pode chegar a 10% a 30% da fatura mensal, dependendo do contrato.

E uma forma pratica e répida de reduzir custos com energia sem financiamento ou
endividamento.

A empresa locadora é responsavel por toda a manutencéo preventiva e corretiva do sistema.
O cliente ndo arca com custos de reparo, substituicdo de pecas ou limpeza dos modulos.

Isso garante tranquilidade e operacéo continua da usina durante todo o contrato.

Toda a instalagdo, homologagéo e operacao ficam sob responsabilidade da empresa locadora.
O cliente ndo precisa lidar com a concessionaria, engenharia ou documentacao técnica.
Reduz totalmente o risco de falhas, erros de projeto ou custos inesperados.

Como o investimento é da empresa locadora, 0 processo de aprovacao e instalacdo € muito mais
agil.

A usina pode ser instalada e comecar a gerar energia em poucas semanas apos assinatura do
contrato.

Ao termino do contrato, é possivel atualizar o sistema com tecnologias mais modernas (modulos
mais eficientes, novos inversores, etc.).

Evita que o cliente figue com equipamentos obsoletos apds anos de uso.
A locacgao tem mensalidades fixas, o que facilita o controle de despesas.

Em contratos de longo prazo, pode haver correcdo minima ou reajuste anual previsivel, sem
surpresas financeiras.

O cliente contribui com a geragdo de energia limpa e reducdo de emissdes de CO:, sem precisar
se preocupar com instalagdo ou operacao.
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E uma forma simples de adotar praticas ESG e melhorar a imagem ambiental da empresa.

Desvantagens:
Ao contrario da compra, na locacdo o0s equipamentos ndo pertencem ao cliente.

Ou seja, ao final do contrato, vocé ndo tem nenhum ativo, o sistema continua sendo da empresa
locadora.

Isso significa que o investimento ndo se transforma em patrimdnio nem em valorizagdo do
imovel.

Os contratos geralmente tém prazo minimo de 10 a 25 anos, o que reduz a flexibilidade.

Se o cliente quiser cancelar antes do término, pode haver multas altas ou necessidade de rescisao
contratual complexa.

Mudangas no consumo de energia ou na estrutura da empresa podem tornar o contrato menos
vantajoso ao longo do tempo.

A economia mensal € menor do que na compra do sistema proprio, pois parte do valor pago
cobre a margem de lucro e manutengdo da empresa locadora.

Geralmente a reducdo na conta de energia fica entre 10% e 30%, enquanto sistemas proprios
podem gerar 70% a 95% de economia.

Toda a operacdo, manutencdo e desempenho do sistema dependem da qualidade da empresa
contratada.

Se houver atrasos na manutencdo ou falhas técnicas, o cliente ndo tem autonomia para agir
diretamente.

Eventuais problemas de atendimento ou suporte podem afetar a geracdo de energia e as
economias previstas.

O contrato pode restringir alteragdes no imével, como reformas, ampliagdes ou mudangas na
estrutura do telhado.

Em caso de venda do imdvel ou troca de endereco, € necessario transferir o contrato — o que
pode ser burocratico.

Algumas locadoras imp&em reajustes anuais atrelados a inflacdo (IGP-M, IPCA), o que reduz
parte da economia ao longo do tempo.

O modelo de locacdo ainda ndo esta disponivel em todas as regides do Brasil.

Em cidades menores ou areas rurais, pode ndo haver empresas que oferecam o servico ou que
tenham estrutura para atender grandes usinas.

Como o sistema ndo é de propriedade do cliente, ndo é possivel aproveitar beneficios fiscais,
como depreciagdo de ativo imobilizado ou abatimento em impostos (para empresas).
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Isso pode ser um fator negativo para pessoas juridicas que buscam retorno contébil e fiscal.

Solucgdo escolhida é a Solugdo 2 - Contratacdo de empresa especializada, para fornecimento de
equipamentos, materais e servicos de instalagdo, uma vez que, existe a Ata de Registro de Precos
018/2025-A, alusiva ao Procedimento Licitatorio 018/2025, Pregdo Eletronico 018/2025,
formalizado pelo O CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DO
CENTRO OESTE MINEIRO-CIAS, para locacdo e manutencdo uma vez que a prefeitura ndo
dispde de equipamento e m&o de obra apropriada, que permite flexibilidade e economicidade.

6 - ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAQAO, ACOMPANHADA DOS PRECOS
UNITARIOS REFERENCIAIS, DAS MEMORIAS DE CALCULO E DOS
DOCUMENTOS QUE LHE DAO SUPORTE;

Para fins de fixacdo da estimativa de contratacdo foram levados em consideracdo as seguintes
atas/notas fiscais/orcamento/BDI/planilha orcamentaria e propostas comerciais:

a) Ata de registro de precos n° 011/2024 - Consoércio Intermunicipal Multifinalitario do
Vale do Aco-CIMVA;

b) Ata de registro de precos n° 013/2024 - Prefeitura Municipal de Bugre/MG;

c) Ata de registro de precos n° 018/2025-A - Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do Centro
Oeste Mineiro-CIAS;

d) NF-e n° 6093 - llumef IndUstria e Comércio de Produtos Metélicos Ltda;

e) NF-e n° 166528 - Alubar Metais e Cabos S/A;

f) NF-e n° 10563 - Drei K Eletroeletronica Ltda;

g) NF-e n° 54298 - Incopre Industria e Comércio Ltda-ME;

h) NF-e n° 6093 - Ecoldgica Servicos e Empreendimentos Ltda-ME;

i) Orcamento n°® 3/213/001945 - Loja Elétrica Ltda;

j) BDI - Zeus Elétrica Ltda;

k) Planilha Orcamentaria - Ecoldgica Servicos e Empreendimentos Ltda-ME;

I) Propostas comerciais n° de controle do DECOM: CP401, 402 e 403/2024 - Incopre Engenharia
e Comércio S/A,;

ITEM | DESCRICAO UND QTDE UNIT TOTAL
01 Fornecimento de luminéaria Fluxo Luminoso Minimo de UND 537 | R$ 1.208.30 R$ 648.857.10
6.400 Lumens
02 Fornecimento de luminéaria Fluxo Luminoso Minimo de

8.000 Lumens UND 755 | R$ 1.323,72 | R$  999.408,60

Fornecimento de luminaria Fluxo Luminoso Minimo de
03 9.600 Lumens UND 426 | R$ 1.387,36 R$  591.015,36

04 Fornecimento de luminéaria Fluxo Luminoso Minimo de UND 320 | R$ 1.48384 R$ 474.828,80
16.000 Lumens

05 Fornecimento de luminéaria Fluxo Luminoso Minimo de UND 192 | R$ 1.719.50 R$ 330.144,00
24.000 Lumens

Fornecimento de luminaria Fluxo Luminoso Minimo de

06 28.800 Lumens UND 101 | R$ 1.966,24 R$  198.590,24
07 Méo de obra - substitui¢do de luminarias UND 2331| R$ 68,43 R$  159.510,33
08 Relé fotoeletrlc_o para comando de iluminagdo externa UND 2331| R$ 15,15 R$ 35.314,65
1000 w - fornecimento
09 Méo de obra - substitui¢do de relés UND 2331| R$ 1,68 R$ 3.916,08
Implantacdo do sistema de telegestdo (incluso PONTO DE
10 implantacdo dos relés telegerencidveis e controlador X 466 | R$ 1.407,52 R$  655.904,32
. « ; TELEGESTAO
para integracdo do sistema)
1 Eﬁc;rtr:g(s:lmenm de braco para iluminagdo publica de 1,5 UND 309 | R$ 22725 RS$ 70.220,25
12 Eﬁc;rtr:g(s:lmenm de braco para iluminagdo publica de 2 UND 186 | R$ 302,66 R$ 56.294,76
13 ;()ertr;sglmento de braco para iluminacdo publica de 3 UND 52 | R$ 398,01 R$ 20.743,32
14 ;()ertr;sglmento de brago para iluminacdo publica de 4 UND 35 | R$ 74651 R$ 26.127.85

15 Méo de obra - substitui¢do de bragos UND 583 | R$ 139,21 R$ 81.159,43
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Implantacéo de usina solar (em solo ou telhado) - solugéo
integrada completa de geracdo de energia através da
16 tecnologia fotovoltaica (on- grid), incluindo os itens KWP 300 | R$ 9.640,38 R$ 2.892.114,00
bésicos e adicionais necessarios, conforme especificagdes
exigidas.

Entrada de energia aérea, tipo B2, padrdo Cemig, carga
instalada de 10,1 kW até 16 kW, biféasico, com saida
subterrdnea, inclusive poste, caixa para medidor,
disjuntor, barramento, aterramento e acessorios.

17 UND 5 R$ 5.760,57 R$ 28.802,85

Entrada de energia aérea, tipo C2, padrdo Cemig, carga
instalada de 15,3 KVA até 24 kVA, trifasico, com saida
subterrdnea, inclusive poste, caixa para medidor,
disjuntor, barramento, aterramento e acessorios.

18 UND 2 R$ 7.306,25 R$ 14.612,50

Entrada de energia aérea, tipo C3, padrdo Cemig, carga
instalada de 24,1 KVA até 30,5 kVA, trifasico, com saida
subterranea, inclusive poste, caixa para medidor,
disjuntor, barramento, aterramento e acessorios.

19 UND 2 R$ 7.602,42 R$ 15.204,84

Entrada de energia aérea, tipo C5, padrdo Cemig, carga
instalada de 38,2 KVA até 47,6 kVA, trifasico, com saida
subterranea, inclusive poste, caixa para medidor,
disjuntor, barramento, aterramento e acessorios.

20 UND 1 R$ 8.830,69 R$ 8.830,69

Entrada de energia aérea, tipo C6, padrdo Cemig, carga
instalada de 47,7 KVA até 57,1 kVA, trifasico, com saida
subterranea, inclusive poste, caixa para medidor,
disjuntor, barramento, aterramento e acessorios.

21 UND 1 R$ 10.924,23 R$ 10.924,23

Entrada de energia aérea, tipo C8, padrdo Cemig, carga
instalada de 57,2 KVA até 75 kVA, trifasico, com saida
subterranea, inclusive poste, caixa para medidor,
disjuntor, barramento, aterramento e acessorios.

22 UND 1 R$ 12.173,66 R$ 12.173,66

Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura
primaria rede trifasica, para condutor 50 mm (dupla
camada); em poste de 11-300 dan ou 11-600dan (dt) e ou
12-300 dan ou 12-600dan (dt), com miscelaneas
incluindo amarracbes, fixacbes e conexdes (exceto
fornecimento de poste e cabeamento).

23 UND 13 | R$ 2.687,07 R$ 34.931,91

Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura
primaria rede trifasica, para condutor 50 mm (dupla
camada); em poste de 11-300 dan ou 12-300dan (se¢do
circular) , com miscelaneas incluindo amarracdes,
fixaches e conexdes (exceto fornecimento de poste e
cabeamento).

24 UND 3 R$ 2.813,20 R$ 8.439,60

Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura
primaria rede trifasica, para condutor 50 mm (dupla
camada); em poste de 11-600 dan ou 12-600dan (se¢do
circular) , com miscelaneas incluindo, amarragdes,
fixacOes e conexdes (exceto fornecimento de poste e
cabeamento).

25 UND 5 R$ 2.755,89 R$ 13.779,45

Fornecimento, montagem e instalacdo de estrutura
primaria rede trifasica, para condutor 150 mm (dupla
camada); em poste de 11-300 dan ou 11-600dan (dt) e ou
12-300 dan ou 12-600dan (dt), com  miscelaneas
incluindo, amarraces, fixagBes e conexdes (exceto
fornecimento de poste e cabeamento).

26 UND 2 R$ 2.708,79 R$ 5.417,58

Fornecimento, montagem e instalacdo de estrutura
primaria rede trifasica, para condutor 150mm (dupla
camada); em poste de 11-300 dan ou 12-300dan (se¢&do
circular) , com miscelaneas incluindo amarragdes,
fixacOes e conexdes (exceto fornecimento de poste e
cabeamento).

27 UND 1 R$ 2.834,93 R$ 2.834,93

Fornecimento, montagem e instalacdo de estrutura
primaria rede trifasica, para condutor 150mm (dupla
28 camada); em poste de 11-600 dan ou 12-600dan (se¢do UND 1 R$ 2.777,63 R$ 2.777,63
circular) com miscelaneas incluindo amarracdes, fixacoes
e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).

Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura
secundaria, para cabo multiplex 2x1x70+70 ou
29 3x1x70+70; em postes de 11-300 dan e 12-300 (dt) ou UND 60 | R$ 1.276,52 R$ 76.591,20
11-600 dan e 12-600 (dt), incluindo fixa¢Bes, amarracdes
e conexdes (exceto fornecimento de poste e cabeamento).

Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura
secundaria, para cabo multiplex 2x1x70+70 ou
30 3x1x70+70; em postes de 11-300 dan e 12-300 (secéo UND 13 | R$ 1.366,82 R$ 17.768,66
circular), incluindo fixacbes, amarracbes e conexdes
(exceto fornecimento de poste e cabeamento).
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Fornecimento, montagem e instalagdo de estrutura
secundaria, para cabo multiplex 2x1x70+70 ou
31 3x1x70+70; em postes de 11-600 dan e 12-600 (se¢do UND 7 R$ 3.701,22 R$ 25.908,54
circular), incluindo fixagbes, amarracbes e conexdes
(exceto fornecimento de poste e cabeamento).

Fornecimento, instalagdo e transporte em carga especial
de poste dt de 13-600 dan, instalagdo e engastamento com
mao de obra especializada para implantagdo em pontos de
energia.

32 UND 8 R$ 4.165,00 R$ 33.320,00

Fornecimento, instalagéo e transporte em carga especial
de poste dt de 15-600 dan, instalagéo e engastamento com
mao de obra especializada para implantacédo em pontos de
energia.

33 UND 14 | R$ 5.206,41 R$ 72.889,74

Fornecimento, instalacéo e transporte em carga especial
de poste dt de 18-600 dan, instalagéo e engastamento com
mao de obra especializada para implantagdo em pontos de
energia.

34 UND 3 R$ 18.695,29 R$ 56.085,87

Fornecimento, instalacédo e transporte poste dt de 11-300
dan, implantagdo e engastamento com mdao de obra
especializada e auxilio de caminhdo munck para
instalacdo em pontos de energia.

35 UND 19 | R$ 3.39591 R$ 64.522,29

Fornecimento, instalacdo e transporte poste se¢ao circular
de 12-300, implantacéo e engastamento com méo de obra
especializada e auxilio de caminhdo munck para
instalacdo em pontos de energia.

36 UND 3 R$ 10.467,08 R$ 31.401,24

Fornecimento, instalacéo e transporte de poste dt de 12-
300 dan, implantacdo e engastamento com méo de obra
especializada e auxilio de caminhdo munck para
instalacdo em pontos de energia.

37 UND 5 R$ 3.652,68 R$ 18.263,40

Fornecimento, instalacdo e transporte de poste secéo
circular de 11-600 dan, implantagdo e engastamento com
mao de obra especializada e auxilio de caminhdo munck
para instalagdo em pontos de energia.

38 UND 3 R$ 2.315,20 R$ 6.945,60

Fornecimento, instalacdo e transporte de poste secédo
circular de 12-600 dan, implantagdo e engastamento com
mao de obra especializada e auxilio de caminhdo munck
para instalagdo em pontos de energia.

39 UND 3 R$ 2.427,93 R$ 7.283,79

Fornecimento e instalagio de trafo 1-10 KVA
monofasico, com chave e para-raios, malha de
aterramento e miscelaneas para conexdes e seus
acessorios de fixacao.

40 UND 2 R$ 6.028,23 R$ 12.056,46

Fornecimento e instalagdo de trafo 1-37,5 KVA
monofasico, com chave e para-raios, malha de
aterramento e miscelaneas para conexdes e seus
acessorios de fixagao.

41 UND 1 R$ 11.555,68 R$ 11.555,68

Fornecimento e instalacdo de trafo 3-45KVA trifasico,
42 com chaves e para-raios, malha de aterramento e UND 2 R$ 16.895,02 R$ 33.790,04
miscelaneas para conexdes e seus acessorios de fixacao.

Fornecimento e instalagdo de condutor para rede
43 secundaria de baixa tensdo isolada, cabo triplex METRO 3015| R$ 28,73 R$ 86.620,95
2x1x70+70.

Fornecimento e instalagdo de condutor para rede de baixa

a4 tensdo isolada, cabo quadruplex 3x1x70+70.

METRO 335 | R$ 48,82 R$ 16.354,70

Fornecimento e instalagio de condutor para rede de
45 média tensdo, condutor protegido de dupla camada 50 METRO 2513| R$ 24,99 R$ 62.799,87
mm2.

Fornecimento e instalagdo de condutor para rede de
46 média tensdo, condutor protegido de dupla camada 150 METRO 403 | R$ 53,97 R$ 21.749,91
mm2.

Fornecimento e instalagdo de condutor 9,5mm? de aco,

47 para sustentacéo de rede em rdp (mensageiro).

KG 410 | R$ 49,84 R$ 20.434,40

Levantamento de campo, topografia e confeccdo de
projeto e seus insumos: (memorial de esforco mecénico,
48 analise de queda de tensdo, locagdo de postes, listas de UND 100 | R$ 116,84 R$ 11.684,00
materiais); homologagéo/aprovacéo junto a
concessiondria de energia

Manutengdo do sistema de IP - mdo de obra (prazo

49 minimo de contratacio - 12 meses) PONTO DE IP 4219| R$ 9,65 R$ 40.713,35

Operagdo do sistema de telegestdo (prazo minimo de PONTO DE

50 contratacdo - 12 meses) TELEGESTAO

466 | R$ 4,10 R$ 1.910,60

TOTAL R$ 8.133.529,25
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Fontes:
a) Atas vigentes em outros municipios de Minas Gerais;
b) Cotagdes obtidas com trés fornecedores regionais;

7 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A implantacdo de usinas fotovoltaicas consiste na instalacdo de painéis solares que convertem a
luz solar em energia elétrica, visando a compensacdo do consumo de energia por parte dos
prédios publicos municipais.

A tecnologia fotovoltaica utiliza células fotovoltaicas para converter diretamente a luz solar em
eletricidade. Essas células sdo compostas por materiais semicondutores, como o silicio, que
geram uma corrente elétrica continua quando expostos a luz solar.

A geracdo de energia fotovoltaica on-grid refere-se ao sistema em que a energia gerada pelas
usinas fotovoltaicas € conectada a rede elétrica puablica. Com o sistema de compensacdo, a
energia excedente produzida pelas usinas é injetada na rede, gerando créditos energéticos que
podem ser utilizados para compensar 0 consumo dos prédios publicos municipais em momentos
em que a geracao solar ndo é suficiente.

A geracdo de energia fotovoltaica on-grid é realizada por meio de painéis solares instalados em
areas adequadas, que captam a luz solar e a convertem em eletricidade. Essa eletricidade é entdo
injetada na rede elétrica publica, sendo utilizada para abastecer os prédios publicos municipais.

O sistema de compensacdo funciona de forma que, quando a geragdo solar é superior a demanda
dos prédios publicos, o excedente é enviado para a rede elétrica e geram-se créditos energéticos.

Em periodos em que a geracdo solar € insuficiente, os prédios publicos consomem energia da
rede, utilizando os créditos acumulados anteriormente.

Quanto as luminarias LED possuem melhor capacidade de iluminamento consumindo menos
energia do que as lampadas de vapor que comumente sdo encontradas nos sistemas de
iluminacdo publica municipais. Dentre as principais vantagens a se considerar na modernizacao
do sistema de iluminacéo publica, pode-se citar:

Economia de energia: As luminarias LED consomem menos energia elétrica em comparagéao
com as lampadas convencionais, resultando em reducdo dos gastos com eletricidade.

Reducdo de custos operacionais: Devido a longa vida atil das luminarias LED, h& reducdo dos
custos de manutencéo e substituicdo das lampadas, além de menor necessidade de intervencdes
técnicas.

Melhor qualidade de iluminacgéo: As luminarias LED oferecem uma iluminagdo mais uniforme e
direcionada, melhorando a visibilidade nas vias publicas e contribuindo para a seguranca dos
municipes.

Sustentabilidade ambiental: A tecnologia LED é mais sustentavel, uma vez que ndo utiliza
substancias nocivas, como o mercurio presente em algumas ldmpadas convencionais, e produz
menor impacto ambiental ao longo de sua vida Uutil.
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Dentre as principais vantagens a se considerar na de usinas fotovoltaicas, pode-se citar:

Reducdo dos gastos com energia elétrica: A geracdo de energia solar proporciona uma
diminuicdo significativa dos custos com eletricidade, uma vez que a energia produzida
internamente compensa parte ou a totalidade do consumo dos prédios publicos.

Autossuficiéncia energética: Com a geracdo de energia solar, os prédios publicos podem se
tornar autossuficientes em termos de suprimento de eletricidade, reduzindo a dependéncia da
rede elétrica convencional.

Sustentabilidade ambiental: A energia fotovoltaica € uma fonte limpa e renovavel, contribuindo
para a redugdo das emissOes de gases de efeito estufa e mitigagdo dos impactos ambientais
relacionados a geracdo de energia elétrica.

Incentivo a fontes renovaveis: A implantacdo de usinas fotovoltaicas demonstra 0 compromisso
dos municipios com a sustentabilidade, servindo como exemplo para a comunidade e
incentivando o uso de fontes de energia renovaveis.

Dentre as principais motivacdes para a realizacdo da modernizacdo do sistema de iluminagéo
publica municipal, estd a busca de solugdes para alguns problemas encontrados nos atuais
sistemas de IP dos municipios, como por exemplo, 0 mau iluminamento de alguns logradouros,
pontos acesos diretos (24 horas em funcionamento), pontos que se encontram apagados, locais
que ndo possuem nem mesmo a infraestrutura para receber as luminarias (posteamento,
cabeamento, etc) e principalmente o elevado custo com a energia consumida pelos atuais
equipamentos e alta demanda por manutencéo.

A solucdo privilegia ainda:

a) Estudo de viabilidade técnica e energética;

b) Fornecimento de equipamentos;

C) Instalacéo e interligacéo a rede elétrica;

d) Emisséo de ART,;

e) Treinamento basico aos gestores locais;

f) Monitoramento remoto;

9) Manutencdo preventiva e corretiva durante o prazo contratual;

8 - JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO;
Considerando a interdependéncia entre 0os componentes (equipamentos, instalacdo, projeto e

servicos), ndo é recomendéavel o parcelamento, sob pena de prejuizo a integridade funcional e
risco de incompatibilidade entre os itens.
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9 - RESULTADOS ESPERADOS, CONSIDERANDO ECONOMICIDADE E

APROVEITAMENTO DOS RECURSOS DISPONIVEIS

A presente contratagdo tem por objetivo promover a modernizagcdo e ampliacdo do sistema
elétrico e de iluminacdo publica do Municipio de Grdao Mogol, bem como a implantacdo de
unidades geradoras de energia fotovoltaica em prédios publicos, visando a sustentabilidade,
eficiéncia energética e reducédo de custos operacionais.

Instalacdo Segura e Confiavel, garantindo que a usina seja instalada conforme normas técnicas e
de seguranca elétrica (NBR 16690, NR-10, NBR 5410, etc.), reduzindo riscos de falhas elétricas,
curtos-circuitos ou acidentes durante e apds a instalacdo, assegurando a vida util longa dos
equipamentos e estabilidade operacional.

Méaximo Desempenho e Eficiéncia Energética de acordo com o dimensionamento correto e a
orientacdo ideal dos modulos, reduzindo perdas elétricas e garantir que o sistema opere proximo
de 100% da eficiéncia projetada, atingindo as metas de autossuficiéncia energética ou de reducéo
de custos previstas no projeto.

Obter economia real na conta de energia, com reducdo de até 95% do consumo da rede elétrica.

Atingir o retorno do investimento (payback) em um prazo médio de 3 a 6 anos, dependendo do
porte e regido.

Valorizar o imdvel ou empreendimento com um ativo de energia renovavel instalado e
homologado.

Garantir que o sistema seja totalmente aprovado pela concessionaria de energia, com toda a
documentacdo técnica e ART emitida, evitando reprovacgdes, atrasos ou exigéncias técnicas por
parte da distribuidora e assegurando que o sistema esteja 100% legalizado para operar e injetar
energia na rede.

Obter garantia total sobre a instalacdo (geralmente 5 a 10 anos) e garantias de fabrica nos
equipamentos.

Garantir suporte técnico profissional em caso de falhas, atualiza¢cbes ou manutencéo preventiva.

Manter o sistema em pleno funcionamento e alta performance ao longo de toda a vida util (25
anos ou mais).

Contribuir para a redug¢ao das emissoes de CO2, promovendo uma matriz energética mais limpa e
sustentéavel.

Cumprir metas ESG (Environmental, Social and Governance) e reforgar a imagem ambiental da
empresa ou do empreendimento.

Reduzir o impacto ambiental com energia 100% renovével.

Garantir planejamento, cronograma e execuc¢do eficientes, evitando desperdicios de tempo e
recursos.

Receber relatérios, medicGes e documentagdo técnica de acordo com as melhores préticas de
engenharia.
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Ter tranquilidade ao longo de todas as etapas, da concepgdo a entrega e operacao.

Possibilidade de treinamento bésico a equipe interna sobre operacdo e monitoramento do
sistema.

Desenvolvimento de consciéncia energética e ambiental, fortalecendo a cultura de
sustentabilidade.

Melhoria da sustentabilidade institucional
Reducao da emissdao de CO: (média de 1.700 kg por unidade/ano)

Atuacdo em conformidade com os ODS da Agenda 2030 (especialmente o ODS 7 — Energia
Limpa).

Eficiéncia energética: substituicdo das luminarias convencionais por luminarias em LED, com
reducdo estimada de até 60% no consumo de energia elétrica da iluminagao publica.

Geracdo de energia limpa: implantagdo de usinas fotovoltaicas on-grid em unidades publicas,
reduzindo a dependéncia da concessionaria e promovendo economia anual significativa nas
despesas de custeio.

Gestdo inteligente da iluminagdo publica: implantacdo do sistema de telegestdo, permitindo o
monitoramento remoto, identificacdo imediata de falhas e controle individualizado de pontos de
luz.

Sustentabilidade ambiental: reducéo da emissdo de gases de efeito estufa e incentivo a utilizacdo
de fontes renovaveis, em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS
7 e 13) da Agenda 2030.

Melhoria da qualidade do servigco publico: aumento da seguranca viaria e urbana, melhoria da
visibilidade noturna e valorizag&o dos espagos publicos.

Integracdo com outras agdes municipais: 0 projeto complementa os investimentos em
infraestrutura urbana e rural, favorecendo a eficiéncia de equipamentos publicos e a reducédo de
custos com manutengao.

Os resultados esperados contribuem diretamente para a eficiéncia administrativa, a
economicidade dos recursos publicos e a modernizacdo da infraestrutura municipal, atendendo
aos principios previstos no art. 5° da Lei n°® 14.133/2021.

10 - PROVIQENCIAS ADMINISTRATIVAS PREVIAS A CONTRATACAO, COMO
CAPACITACAO DE FISCAIS E GESTORES
Definir local de canteiro de obra, quando for o caso;

Verificar possiveis interferéncias com imoveis lindeiros, quando for o caso.

Ademais, para que a pretendida contratacdo tenha sucesso, € preciso que outras etapas sejam
concluidas, quais sejam:
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a) Elaboracdo de minuta do edital,
b) Realizacdo de certificacdo de disponibilidade orcamentaria;
C) Designacao em Portaria de pregoeiro, equipe de apoio, agente de contratagdo (conforme o
caso);
d) Elaboracdo de minuta do contrato;
e) Encaminhamento do processo para analise juridica;
f) Analise da manifestacéo juridica e atendimento aos apontamentos constantes no parecer,

mediante Nota Técnica com os ajustes indicados;

9) Publicacgéo e divulgacéo do edital e anexos;

h) Resposta a eventuais pedidos de esclarecimentos e/ou impugnacao, caso aplicavel;
) Realizagédo do certame, com suas respectivas etapas;

), Realizagcdo de empenho; e

K) Assinatura e publicagédo do contrato.

12 - CONTRATAQC)ES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES;

Este estudo ndo identificou a necessidade de realizar contratacdes acessérias para a perfeita
execucao do objeto, uma vez que todos 0s meios necessarios para aquisicdo/operacionalizacao
dos servigos podem ser supridos apenas com a contratacdo ora proposta.

Os bens/servigos que se pretende, portanto, sdo autdbnomos e prescindem de contratacfes
correlatas ou interdependentes.

13 - DESCRICAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS
MEDIDAS MITIGADORAS, INCLUIDOS REQUISITOS DE BAIXO CONSUMO DE
ENERGIA E DE OUTROS RECURSOS, BEM COMO LOGISTICA REVERSA PARA
DESFAZIMENTO E RECICLAGEM DE BENS E REFUGOS, QUANDO APLICAVEL;

O servigo de extensdo de rede elétrica compreende a implantacdo de novos postes de iluminagéo
publica, a execucdo das redes de alimentacdo e 0s servigos necessarios para conectar as
luminarias a rede de distribuicdo existente, garantindo maior abrangéncia e regularidade no
fornecimento de energia aos pontos de iluminagéo.

Entende-se por modernizacdo do parque de iluminagdo publica a substituicdo das luminarias
convencionais por luminarias com tecnologia LED, o que assegura maior eficiéncia luminosa,
reducdo do consumo energético e ampliacdo da vida Gtil dos equipamentos.

Impactos ambientais positivos esperados:

Reducédo significativa do consumo de energia elétrica, em razdo da maior eficiéncia das
luminarias LED e da otimizacg&o da rede elétrica;
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Diminuicdo das emissdes de gases de efeito estufa, decorrente da menor demanda sobre o
sistema energeético convencional;

Melhoria da seguranca urbana e viaria, com iluminacdo mais uniforme e confiavel, reduzindo
areas de penumbra;

Valorizagdo estética e ambiental dos espacos publicos, com menor poluicdo luminosa e maior
uniformidade da iluminacéo.

Possiveis impactos negativos e respectivas medidas mitigadoras:

Geracdo de residuos solidos e eletrbnicos provenientes da retirada de luminarias, reatores e
bragos metélicos obsoletos;

Medida mitigadora: adocdo de logistica reversa, conforme a Lei n°® 12.305/2010, com
destinacdo ambientalmente adequada dos materiais, priorizando a reciclagem e reaproveitamento
de componentes metéalicos e eletronicos;

Emissdo temporaria de poeira, ruidos e vibra¢es durante o icamento de postes e execucdo das
obras;

Medida mitigadora: utilizacdo de maquinario em boas condicBes, controle operacional e
execucao dos servigcos em horarios compativeis com areas residenciais;

Risco de interferéncia temporaria no trafego urbano e rural durante as obras de ampliacdo de
rede;

Medida mitigadora: implantacdo de plano de sinalizacdo e controle de trafego, com apoio da
equipe de obras e comunicacao prévia a comunidade local.
Requisitos de baixo consumo e sustentabilidade

Utilizacdo de luminarias LED de alto rendimento, com selo de eficiéncia energética Procel A e
conformidade com as normas da ABNT NBR 15129 e NBR 5101,

Emprego de materiais certificados (postes, cabos, conectores e bragos metalicos) com
procedéncia comprovada e durabilidade compativel com o ciclo de vida do projeto;

Implantacdo de sistema de telegestéo, possibilitando o controle remoto de pontos de iluminagéo,
monitoramento de falhas e gestao otimizada do consumo;

Adocdo de préaticas de gerenciamento de residuos da construcdo civil conforme a Resolucédo
CONAMA n° 307/2002, com destinacdo dos rejeitos de concreto, solo e material metalico para
locais licenciados.

13 - POSICIONAMENTO CONCLUSIVO SOBRE A ADEQUACAO DA
CONTRATACAO A NECESSIDADE PUBLICA

A responsavel pela elaboracdo do ETP declara ainda que a contratacdo obedece as disposi¢des
Lei Federal n.° 14.133/2021, Lei Complementar 123/2006, e suas altera¢Ges, Decreto Municipal
310/2023, Lei 12.527/2011e Lei 13.709/2019.
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A contratacdo de servigos de melhoria da eficiéncia energética dos sistemas de energia elétricas
dos prédios publicos municipais e parques de iluminacdo publica, no Municipio de Gréo
Mogol/MG, bem como implantacdo de usinas fotovoltaicas, é tecnicamente adequada,
juridicamente viavel e economicamente vantajosa, considerando os beneficios de reducdo de
custos, sustentabilidade e eficiéncia energética para o Municipio.

O atendimento da demanda permitird maior eficiéncia na prestacdo de servigos publicos,

respeitando os principios constitucionais da economicidade, eficiéncia e continuidade do servico
publico (CF/88, art. 37 e Lei n® 14.133/2021, art. 5°).

Grdo Mogol/MG, 16 de julho de 2025.

Henrigue Santiago de Assis Santana
Secretario Municipal de Obras Publicas
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ANEXO | DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

GERENCIAMENTO DOS RISCOS - MAPA DE RISCOS

1 Quanto a Elaboracdo do Gerenciamento dos Riscos para a presente

(x) Sera realizado o Gerenciamento dos Riscos (Conforme anexo 1)
() Néo sera realizado o Gerenciamento dos Riscos

Justificativa em caso de nao realizacdo do Gerenciamento dos Riscos:

2 Quanto a Classificacdo do Objeto como Bens ou Servi¢cos Comuns
Observa-se que o(s) objeto(s) dessa licitacdo é(sdo) classificado(s) como bem(ns) comum(ns),
pois possui(em) especificacdo(bes) usual(is) de mercado e padrdo(des) de qualidade definidas
em edital, conforme estabelece o inciso XIII do art. 6° da Lei Federal n.° 14.133, de 2021, e
pelo que estdo aptos a satisfazer necessidades comuns, ndo precisando conter caracteristicas
peculiares para atingir seus fins. Os atributos essenciais do objeto possuem forma objetiva e
uniforme, cujas caracteristicas tendem a padronizacdo e invariaveis ou entdo, sujeitas a
diferencas minimas.
Apesar de o objeto da presente contratacdo ser de baixa complexidade, optou-se por
realizar o gerenciamento dos riscos envolvidos na contratacdo, conforme detalha-se Anexo 1
deste documento.

ESCALA DE IMPACTO

RISCO DESCRICAO NIVEL
Muito Impacto insignificante aos objetivos 1
Baixo
Baixa a | Impacto minimo aos objetivos 2
Moderado
Moderado | Impacto mediano aos objetivos, com possibilidade de recuperacéo. 3
a Alto
Alto Impacto significante aos objetivos, com possibilidade remota de 4

recuperacao.

MATRIZ DE RISCO

Alto4 a5

Médio 2 e3
Baixo 1 Médio Meédio

1 2 3 4

Muito Baixa a Moderado Alto
Baixo Moderado a Alto
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ANEXO 1

FASE DE ANALISE

( x) Planejamento da Contratagéo e Selecdo do Fornecedor
( x) Gestao do Contrato

MAPA DE RISCO

. Impacto Classif. x .
Risco (1a5) | (ref. Matriz) Acéo Preventiva
Definigéo
superestimada
dos valores 2 Realizagdo de ampla pesquisa no mercado.
licitados para o
fornecimento
Ampla divulgacdo do certame, no Diario Oficial
Auséncia de da Unido, Diério Oficial do Estado de Minas
interessado na 1 Gerais, Diario Oficial dos Municipios, Jornal
licitag&o. Hoje em Dia, quadro de aviso da Prefeitura e
site Oficial do Municipio.
Valores licitados
_S”pe'f'OfeS’ N&o aceitar valores acima do preco de referéncia
inferiores aos ) " X .
) 1 estimado e efetuar analise quanto a possiveis
estimados para a : L
~ valores inexequiveis.
contratacao de
itens.
Auséncia da
garantia da 2 Aplicacio das leis 12527/2011 e 13709/2019.
privacidade de
dados.
Inobservanma dos Indicagéo do gestor e fiscal (is) do contrato,
procedimentos Moderado a . : o
. ; 3 devidamente capacitado(s) e de penalizacdo pelo
formais previstos Alto .
descumprimento de clausulas contratual.
no contrato.
Baixa
qualificacdo
técnica dos Indicacéo do gestor e fiscal (is) do contrato,
profissionais da 2 devidamente capacitado(s) e de penalizacdo pelo
empresa para descumprimento de clausulas contratual.
execucéo do
contrato.
Execucéo Indicagéo do gestor e fiscal (is) do contrato,
indevida do 2 devidamente capacitado(s) e de penalizacdo pelo
Servico. descumprimento de clausulas contratual.
Indicagéo do gestor e fiscal (is) do contrato,
Atraso na entrega . . o
da solucio 2 dewdamepte capacitado(s) e de penalizacao pelo
descumprimento de clausulas contratual.
Rescisdo 9 Indicacédo de penalidades em caso de resciséo
contratual contratual que a contratada tenha dado motivo.
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Vazamento de
dados e
informacdes pelos
funcionarios da
contratada.

Aplicacéo das leis 12527/2011 e 13709/2019.

Indisponibilidade
do preposto da
contratada.

Exigéncia expressa no edital e minuta de
contrato de que a contratada devera
disponibilizar preposto para representa-la e
indicacdo de penalidades em caso de
descumprimento.

Quantidade os
servigos néo
atinge as
expectativas da
contratante.

Indicacdo do gestor e fiscal (is) do contrato,
devidamente capacitado(s) e acompanhamento
dos servidores envolvidos na execucdo dos
servicos, além de indicacao de penalidades em
caso de descumprimento do contrato.

Grédo Mogol, 16 de julho de 2025.

Henrique Santiago de Assis Santana
Secretario Municipal de Obras Publicas



